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4 1 UBER DIESE ANLEITUNG

1 Uber diese Anleitung

1.1 Vorwort

Zunichst einmal diirfen wir sie zum Kauf der Kombikarte, dem TWISTER , fiir den
1040 STE begliickwiinschen! Wir hoffen, dass dies Produkt Ihnen auch langfristig gefallt
und Sie viel SpaB mit der Karte haben werden. Der TWISTER ist von einem Team
von fiinf Personen in der Freizeit entstanden. Sie ist dabei auf alle méglichen Kombi-
nationen bei der Nutzung getestet worden. Ziel der Entwicklung war dabei immer eine
stabile und gut funktionierende Karte fiir den 1040 STE zu erstellen. Es sollte jederzeit
eine Riickschaltmoglichkeit zum originalen 1040 STE geben, um so die bestmogliche
Kompatibilitat zu seinem gewohnten Rechner zu haben.

Wir, das ist eine Gruppe von fiinf Personerﬂ, die sich entschlossen haben, verschiede-
ne Erweiterungen fiir den Atari ST und Atari TT zu entwickeln. Die so entstandenen
Produkte haben nicht das Ziel, Geld mit der Entwicklung zu verdienen. Wir machen
diese Entwicklung, weil es uns SpaB bereitet. Das Entgelt fiir unsere Produkte dient in
erster Linie dazu, die Material- und Bestiickungskosten wieder einzunehmen. Klar, ein
klein wenig Geld bleibt iiber, aber dies wird von uns dafiir verwendet, um neue Ideen zu
sammeln und Prototypen vorfinanzieren zu konnen. Ist ein solches Produkt mal auf dem
Markt, so lassen wir unsere Kunden nicht im Regen stehen. Auch der Support fiir unsere
Produkte deckt einen wesentlichen Teil unserer Freizeit ab.

Wir bedanken uns bei unseren treuen Kunden und auch fiir die vielen konstruktiven
Riickmeldungen zu unseren Produkten. So konnten wir etliche Anregungen sammeln,
die wiederum in die Verbesserung der Produkte mit eingeflossen sind, auch hier im
vorliegenden Fall unseres jiingsten Produktes: Der TWISTER .

Erreichen kann man uns Fiinf in der Regel gut liber das Forum
https://forum.atari-home.de.
Fiir Fragen, Anregungen und Hilfe stehen wir gerne zur Verfligung.

Die bisherigen Anleitungen unserer Produkte sind i.d. R. als reine ASCIlI-Texte entstan-

den, damit sie auf einer Diskette zum Produkt auslieferbar sind. Die Anleitung sollte

immer auch auf dem Atari gelesen werden kénnen. Gleichzeitig wurde auf der Homepage
https://www.newtosworld.de/viewforum.php?f=33

zusatzlich eine umfangreiche Einbauanleitung hinterlegt. Die Pflege der obigen Home-

page bietet allerdings nicht so viele gestalterische Moglichkeiten, wie ein solcher Text,

der in BTEXerstellt worden ist. Wir wagen hiermit eine neue ldee!

Dieser Text verwendet durchgangig mannliche Wortformen in der Ansprache. Gemeint
sind damit jedoch immer alle Menschen, egal welchen Geschlechts.

Wer die Namen noch nicht gehért hat, hier im Einzelnen in alphabetischer Reihenfolge der Nach-
namen: Matthias Gaczensky (GaGa), Robert Rohlfing (R?), Ingo Uhlemann (tuxie), Christian Zietz
(czietz), Holger Zimmermann (Pakman).


https://forum.atari-home.de
https://www.newtosworld.de/viewforum.php?f=33
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Das Layout des TWISTER ist mit dem Programm EAGLE erstellt worden. Diese schrift-
liche Anleitung ist mit dem Satz- und Layoutprogramm IATEXerstellt worden.

1.2 Rechtliche Dinge

Ein paar rechtliche Hinweise seien gestattet. Sie haben eine Erweiterungskarte mit dem
Namen TWISTER fiir lhren Atari 1040 STE iiber einen Privatverkauf getitigt. Somit
haben Sie eine solche Karte gekauft, nicht aber den Einbau in lhrem Computer mitge-
kauft — dies miissen Sie selbst durchfiihren. Der Privatverkauf erfolgt unter Ausschluss
der Sachmangelgewahrleistung.

Durch den Kauf der Kombikarte TWISTER garantieren wir den ordnungsgemiBen Be-
trieb dieser Karte. Die Karte ist sowohl in ihrer Entwicklungszeit generell und auch jedes
einzelne Produkt vor seiner Auslieferung auf seine ordnungsgemaBe Funktion getestet
worden. Die Karte ist mit den in dieser Anleitung beschriebenen Einbauhinweisen in ei-
nem Atari 1040 STE einsetzbar. Der TWISTER ist nicht gedacht fiir den Einsatz im
Mega STE.

Wir haften ausdriicklich nicht fir Mangel und Schaden an |hrem eigenen Computer.
Treten Schaden an lhrem Rechner auf, haben Sie sich diese Schaden selbst zuzuschreiben.

Wir haften ebenso auch nicht fiir Personenschiden, die durch das Offnen und/oder
Hantieren in Ihrem Computer passieren konnen. Wir weisen Sie darauf hin, dass in lhrem
Computer hohe Spannungen, die zu lebensgefdhrlichen Verletzungen fiihren konnen,
existieren. Sorgen Sie bitte selbst dafiir, dass Sie sich ausreichend vor Schiaden schiitzen.

1.3 Der Name des Produktes

Beim Namen TWISTER handelt es sich um einen Tornado mit unglaublicher Starke.
Er wiitet iiblicherweise in Nord- und Mittelamerika. Seine Starke und Kraft bezieht er
aus seinem langgezogenen Wirbel, der sich vom Boden bis in die hochsten Luftschichten
zieht. Der Twister ist dabei schmal und schnell rotierend. Seine Kraft und Geschwin-
digkeit waren die Griinde, warum die Kombikarte fiir den 1040 STE so benannt wurde.
Sie ist mit ihren beiden Prozessoren und den umfangreichen Erweiterungen eine au-
Bergewohnliche Kombination fiir den 1040 STE mit hoher Geschwindigkeit und vielen
Komfortmerkmalen.

Um zu verdeutlichen, dass es ein Produkt fiir den 1040 STE ist, sind die drei Buchstaben
innerhalb des Produktnamens etwas hervorgehoben. Es ergibt sich: Der TWISTER .

?EAGLE = Einfach anzuwendender grafischer Layout Editor
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1.4 Lieferumfang

Im Lieferumfang des TWISTER befindet sich nicht nur die eigentliche Platine, der

TWISTER , sondern auch ein paar Dinge mehr. Folgende Dinge finden Sie in lhrem
Paket:

Bracket mit zwei USB Buchsen

Diskette mit Zusatzprogrammen und weiteren Readme-Dateien

Zusatzkabel, teilweise schon vorkonfektioniert und evtl. angelétet am TWISTER

Zusatzbauteile fiir die Umriistung des Mainboards (z.B. der 33 pF Kondensator
fur die /BG-Leitung auf dem Mainboard).

Sollten sich noch weitere Dinge in lhrem Paket befinden, so sind dies freundliche Zu-
gaben. Sie sind dabei, weil sie unter Umstanden etwas langer - bedingt durch Bauteil-
verfiigbarkeit 0.4. - auf |hr Paket warten mussten. Oder, weil wir lhnen einfach eine
Freude bereiten wollten. Meistens liegt ein gratis Uhrenmodul mit im Paket.

Der Lieferumfang bildet somit nicht nur Hardware, sondern auch Softwarel’f] und bildet ein
gutes Komplettpaket fiir den Start. Ein Festplattentreiber gehort nicht zum Lieferumfang
und muss gegebenenfalls von lhnen noch anderweitig kauflich erworben werden. Eine
vorkonfektionierte Halterung fiir den hinteren Bereich des Rechners liegt ebenso nicht
mit bei. Dies hat mehrere Griinde. Zum einen, weil bisher kein User sich bereit erklart
hat, hierfiir eine Losung anzubieten. Sollte dies passieren, werden wir sicherlich versuchen
iiber eine Beigabe mit diesem User zu verhandeln. Zum anderen liegt dies daran, dass die
Gestaltungswiinsche der Kunden so individuell sind, wie unsere Kunden selbst (Nutzung
eines Pico ATX Netzteils, Nutzung des originalen Netzteils, Ausfiihrung der Jumper als
Kipp- oder Schiebeschalter, ... und viele Ideen mehr).

1.5 Aufbau dieser Anleitung

Bei einem so umfangreichen Produkt wie der vorliegenden Kombikarte TWISTER fiir
den Atari 1040 STE, ist es immer schwierig den Anfang zu finden und auch eine Struktur
zu wahlen, damit sich jeder Leser bzw. Anwender damit zurecht findet. Im vorliegenden
Text haben wir einen klassischen Weg einer Anleitung gewahlt.

Vom Groben zum Feinen.

Der Umfang dieser Anleitung entspricht nicht dem der heutigen Gepflogenheiten! Er
ist eher, wie in der guten alten Atari-Zeit, etwas groBer und ausfiihrlicher. Da konnte
man sicherlich etwas abgeschreckt werden, weil es keine kurze Facebook- oder Twitter-
Nachrichtf¥| ist. Man muss sich schon ein wenig mehr durch den Text durchbeiBen. Fiir

3Das Erstellen, testen von Hardware benétigt Zeit. Aber auch das Erstellen und Testen der beige-
legten Software bedarf ebenso Zeit und Aufwand. Zur Erinnerung noch einmal: Soft- und Hardware
entstehen in der Freizeit.

4Die leider all zu oft auch ohne jeglichen Inhalt sind.
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den erfahrenen Atari-Schrauber lohnt es sich sicherlich, das Kapitel fiir den Auseinan-
derbau des Rechners einfach zu iiberspringen. Das Gleiche kann man — generell — mit
den weiteren Kapiteln genauso machen. Wer will kann gleich zum wechseln.
Dort gibt es kurze Checklisten, die den gesamten Um- und Einbau in kompakter Form
beschreiben. Der Einbau ist dann durchgefiihrt und die wesentlichen Dinge sollten be-
kannt sein. Wer dann allerdings noch Fragen hat, bitte auch die vorherigen Kapitel lesen!
Da stehen noch eine Menge (wissenswerte) Dinge darin erklart. Vielleicht eriibrigen sich
dann auch viele Fragen.®

Zunachst einmal folgt der Auseinanderbau des Rechners, Modifikationen am Rechner
und der Einbau der Karte. Im darauffolgenden Kapitel erfolgt ein Uberblick iiber alle
Funktionen der Karte. In den jeweiligen Unterkapiteln wird die jeweilige Funktion des
Produktes genauer erklart. Bei jedem dieser Unterkapitel gibt es i.d.R. einen allge-
meinen Teil, dann eine Beschreibung der Hardware mit Hinweise, wie etwas (externes)
anzuschlieBen ist und am Schluss der Hinweis auf eventuell notwendige Software und
deren Einstellungsmoglichkeiten.

Bei den Bildern wird versucht sich auf die Wesentlichen zu beschranken. Auch bei
der Software konnen sich Erscheinungsbild und Dialogboxen — sofern vorhanden — von
Software-Version zu Software-Version durchaus unterscheiden. Wir bitten schon jetzt
zu entschuldigen, wenn wir hier vielleicht nicht den aktuellsten Stand in der Anleitung
integriert haben und mehr textuell die Funktion beschreiben werden.

1.6 Werkzeug und Einbauhilfen

Der TWISTER ist — bis auf eine Leitung — eine sogenannte Plug-and-Play-Lésung. Fiir
den eigentlichen Einbau der Karte wird somit herzlich wenig Werkzeug bendétigt. Am
Mainboard selbst sind (leider) ebenfalls Anderungen durchzufiihren, die allerdings auch
nicht besonders aufwendig sind. Alle notwendigen Kabel oder diverse kleine Bauteile fiir
die Inbetriebnahme des TWISTER sind im Lieferumfang enthalten. Fiir den Umbau vom
Mainboard und dem Einbau des TWISTER selbst, werden folgende Dinge benétigt:

e Schraubendreher, sehr klein, zum Aushebeln des PLCC-Prozessors aus seiner Fas-
sung. Alternativ ist hier auch ein PLCC-Ausziehhilfe sehr niitzlich, sofern vorhan-
den.

e Lotkolben und ein bisschen Létzinn, um das /INT-Signal fiir den IDE-Festplatten-
betrieb mit Hilfe eines Kabel an die TWISTER zu verbinden sowie ein paar andere
kleine Anderungen auf dem Mainboard vorzunehmen.

e Ein Multimeter kann sehr hilfreich sein.

Um das Gehause lhres Atari 1040 STE zu offnen, sind sicherlich noch ein bisschen mehr
Werkzeuge notwendig, die jedoch in jedem gut sortierten Haushalt zu finden sein sollten:

e Kreuzschlitzschraubendreher, kleine GroBe (PH1)
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e Kreuzschlitzschraubendreher, mittlere GroBe (PH2)

e Flachzange, mittlere GroBe, um die Blechnasen der Blechverkleidung gerade zu
biegen

o Geduld?

Nicht vergessen! Bevor Sie lhren Atari 6ffnen, bitte das Netzkabel entfernen. Gehen Sie
langsam und der groBten Sorgfalt beim Auseinanderbauen vor. Schreiben Sie sich zur
Not auf, welches Teil spater wieder wohin gehort.

1.7 Der Auseinanderbau des 1040 STE

Der Aus-
einanderbau
des Ata- EECEECEES

i 1040 STE Ly
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e EEEEEEEE
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was mal

nicht sofort auseinander geht, dann bitte nicht mit viel Kraft arbeiten. Sicherlich hat
man noch irgend eine Schraube vergessen. Wenn man immer vor Augen hat, dass der
Atari auch von Menschen zusammen geschraubt worden ist, weiB man, dass er auch von
einem selbst auseinander gebaut werden kann ohne irgend etwas zu zerstoren!

Am besten fangt man damit an, den Rechner von der Spannungsversorgung und dann
von allen seinen externen Gerdten zu trennen. Danach drehen wir den Rechner um und
|6sen die insgesamt sieben Gehiuseschrauben (im Bild mit blauen Umrandungen gekenn-
zeichnet). Die drei Schrauben zum Festhalten der Floppy (rot gekennzeichnet) dreht
man am Besten auch gleich heraus. Damit ldsst sich spater das Gehauseoberteil bes-
ser liber den Floppyauswurfknopf ziehen. Nun drehen wir den Rechner vorsichtig um
und heben den Deckel ab. Das geht am Einfachsten, wenn man das Gehauseoberteil
leicht seitlich nach rechts vom Rechnerunterteil abhebt. Da das Floppylaufwerk ja schon
losgeschraubt ist, kann man zur Not auch das Floppylaufwerk etwas nach Innen schie-
ben. Das Geh&useoberteil geht dann leichter iiber den Auswurfhebel heriiber. Wenn sich
das Floppylaufwerk leicht dabei verdreht, ist das nicht schlimm. Es wird ohnehin gleich
entfernt.

50K! Zugegeben, hier wird es schwierig so etwas in einem Haushalt zu finden.
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Noch ein Tipp zu den Kabeln mit den Steckern: Man sollte nie an den Kabeln direkt
ziehen, denn sonst 16sen sich die Kabel unter Umstanden direkt im Stecker und man
ist gezwungen, diese nachzulGten. Besser ist es, die Stecker in die Finger zu nehmen
und an ihnen zu ziehen. Ist dies nicht moglich, so hilft die Flachzange weiter. Bei den
Verriegelungen von einigen Steckern, hilft ein kleiner Schraubendreher.

Als Nach-
stes em-
pfiehlt es
sich die Ta-
statur mit
ihrem
Stecker
vom Main-
board zu
trennen.
Danach
drehen wir
alle Schrau-
ben los, die
wir sehen. Dies diirften ein paar mehr Schrauben sein als auf der Unterseite des Rech-
ners. Die beiden Gehauseteile liber der Floppy und auch iiber dem Netzteil lassen sich
nun ebenfalls 16sen. Das Erdungskabel bei der Floppy kann ebenfalls entfernt werden. Es
wird nicht zwingend spater wieder benétigt. Das Floppylaufwerk darf ebenfalls ausgebaut
werden. Das Flachbandkabel |asst sich durch vorsichtiges Hebeln mit Hilfe des kleinen
Schraubendrehers ebenfalls recht gut I6sen. Achtung: Die Spannungsversorgung fiir das
Floppylaufwerk hat eine Rastung.

Abbildung 3: Tastaturstecker Abbildung 4: Rechner ohne Tastatur

Das Abbauen des oberen Teil des Blech-
schirms des Atari 1040 STE ist etwas knif-
felig. Grund ist, dass die zwei Schrauben des
Netzteils unten auf dem Mainboard ebenfalls
losgedreht werden miissen. Die Schrauben
werden mit groBer Wahrscheinlichkeit in den
Blechkafig fallen. Das ist nicht schlimm, weil
wir die Schrauben spater, nach dem Entfer-
nen des Schirmes, wiederfinden werden. Bei
der Gelegenheit kann man auch den Messing-
Dom beim Floppylaufwerk mit vom Main-
board entfernen. Der ist sicherlich mittlerwei-
le auch im Blechschirm verloren gegangen. Abbildung 5: Netzteilschrauben

Um den oberen Teil des Blechschirms einmal

komplett zu entfernen, muss man den gesamten Blechkasten mit dem Netzteil und der
Hauptplatine einmal aus dem Kunststoffgehduse herausheben. Hierfiir heben wir den
gesamten Blechschirm vorne leicht an und heben ihn etwas hoch und ziehen ihn zu
uns. Den beiden Joystickbuchsen an der Seite muss man etwas helfen, um aus dem
Gehauseunterteil hinaus zu kommen. Das Gehaduseunterteil legen wir dann erst einmal
bei Seite und widmen uns noch dem Blechschirm rund um das Mainboard. Noch ist das
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Mainboard nur zum Teil zu sehen.

Der Blechver-
hau ldsst sich
immer noch
nicht ausein-
andernehmen. ©
Griinde hier-
fiir sind drei
Dinge: Zum
Ersten ist auf
der Riickseite

beim Ein-

Aus-Schalter . : :

Coch eine ﬁbfl![dtljlng 6: Schraube hinten am Abbildung 7: Blechnasen
etztei

Schraube, die

zu entfernen ist. Siehe das obige Bild mit der farbigen Kennzeichnung. Zum Zweiten muss
der Stecker vom Netzteil, der auf das Mainboard fiihrt, abgezogen werden. Bitte darauf
achten, dass dieser Stecker eine Rastung auf der Riickseite hat! Und zum Dritten muss
man rund um den Blechkafig die Blechnasen gerade biegen. Mit etwas Geduld l&sst sich
nun der obere Teil des Blechkafig vom Unterteil abnehmen. Das Mainboard ist nun zu
sehen. Denken Sie jetzt an Schrauben, Kleinteile, etc., die entfernt werden sollten.

Wenn nun der obere Blechkafig entfernt ist, wird alles andere einfach. Auch der Riickbau
ist einfach, weil wir das obere Blechgehause spater einfach nicht mehr einbauen werden.
Das hat viele Vorteile. Man kommt besser an die Elektronik heran, wenn man etwas
andern mochte. Und es ergeben sich keine ungewollten Kurzschliisse.

1.8 Vorbereitung des Mainboards

Wir diirfen nicht verschweigen, dass zum sicheren Betrieb der Kombikarte und des Main-
boards noch zusitzliche Anderungen am Mainboard des 1040 STE notwendig sind. Zwei
dieser MaBnahmen sind zwingend notwendig. Die restlichen MaBnahmen sind nur dann
erforderlich, wenn es Probleme beim Betrieb geben sollte. Bevor die UmbaumaBnahmen
im Einzelnen erklart werden, jeweils wieder einmal ein wenig Geschichte und Erklarungen
vorab.

Der 1040 STE hat — wie bekannt — einen Blitter mit auf dem Mainboard. Es gibt zwei
verschiedene Arten von Blitter, die im 1040 STE zu Einsatz kommen. Atari hat zunachst
die Mainboards in Anlehnung an die vorherigen Produkte mit einem separaten Blitter
ausgeriistet. Dieser Blitter sitzt im Sockel U101 auf dem Mainboard, sofern es eine
alte Mainboardvariante ist. Zu erkennen ist diese alte Mainboardvariante durch folgende
Komponenten:

e |C U101 ist vorhanden. Es handelt sich um den solitaren Blitter. Das IC dort tragt
mit groBer Wahrscheinlichkeit folgende Bezeichnung: C101643-011 (c)Atari 1988
uSw.
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e IC U400 ist ebenfalls vorhanden. Es handelt sich um die MMU/GLUE des 1040 STE.
Sie tragt die Bezeichnung C300589-001 (c)Atari 1988 usw.

e R111 und R112, rechts neben dem Sockel U101 sind nicht bestiickt.

Alternativ besitzen sie einen Atari 1040 STE mit einer neueren Bestiickung. Dann ist der
Blitter mit in den Kombi-Chip aus MMU und GLUE hinein designed worden. Sie besitzen
sozusagen einen Kombi-Kombi-Chip aus MMU, GLUE und Blitter. Ihr Mainboard sollte
wie folgt identifizierbar sein:

e |C U101 ist nicht vorhanden. Der Sockel bzw. der Bestiickungsplatz ist leer!

e IC U400 ist vorhanden. Es handelt sich um die MMU/GLUE mit Blitter des
1040 STE. Dieser Baustein tragt die Bezeichnung C302183-001 (©)Atari 1991 usw.

e R111 und R112, rechts neben dem Sockel U101 sind mit jeweils Null Ohm bestiickt.

Grundsatzlich sind alle 1040 STE Mainboard-Varianten nahezu identisch. Sie sind auch
alle so aufgebaut, dass die beiden Blitter-Varianten in jedem Mainboard wahlweise ver-
baubar sind. Sollten Sie zu den oben aufgefiihrten beiden Varianten eine Mischung aus
beiden haben, dann ist dieses mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit modifiziert worden.
Denkbar sind folgende Varianten, die sicherlich ihre Tiicken beim Betrieb hatten bzw.
haben werden. Entweder haben Sie liberhaupt keinen Blitter. Dann wiirde wenigstens lhr
1040 STE die Chance haben zu funktionieren! Oder jemand hat in einen 1040 STE mit
einem Kombi-Kombi-Chip (MMU plus GLUE plus Blitter) noch einen externen Blitter
hinzu gebaut. Diese Variante sollte sicherlich schon im normalen Betrieb beim Einschal-
ten des Blitters im Desktop-Eintrag auf die Nase fallen: Es diirfte eine Bombenstimmung
herrschen!

Noch ein Hinweis zu den einzelnen Mainbords: Auf U211 kann huckepack noch ein
74LS164 verbaut sein. Die Leitungen zu diesem Zusatzchip sind etwas liederlich mit
HeiBkleber auf dem Mainboard fixiert. Dies ist ein offizieller Atari-Patch und realisiert
eine Verzogerung des Interruptssignales von der Druckerschnittstelle. Der Patch bleibt
so wie er ist und hat fiir den ordnungsgemiBen Betrieb des TWISTER keinen Einfluss.

Zuriick zu unserer Mainboard-Modifikation. Diese erste Modifikation ist eine zwingend
durchzufiihrende MaBnahme. Der Blitter kann — auch schon im normalen Betrieb ohne
TWISTER - zu Abstiirzen neigen. Das wiederum kann an einer mangelnden Spannungs-
versorgung in Laufe der Jahrzehnte liegen. Den Kondensatoren darf man zugestehen, dass
sie iiber die Jahrzehnte — egal ob mit einem Betrieb oder durch einfaches herumstehen
im Regal — nicht mehr ihre urspriingliche Kapazitat haben. Dies kann an Kondensatoren
auf dem Netzteil liegen oder welchen auf dem Mainboard. Die Verursacher einer solchen
Bombenstimmung kann somit an vielen Kondensatoren gleichzeitig liegen. Wir gehen
hierauf bei den spateren MaBnahmen noch ein. Zuriick zu unserem Blitterpatch. Die
Kondensatoren, die ihre Kapazitat verlieren, férdern nur die eigentlich Ursache. Ursache
ist allerdings eine Stérung auf der /BG-Leitung zwischen Prozessor und Blitter. Das
/BG-Signal wird zur Ubergabe des Busses im Atari benutzt. Ist hier eine Stérung auf
dem Signal, so kann es zu einer fehlerhaften Ubergabe des Busses zwischen Prozessor
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und Blitter kommen. Das merkt der Nutzer wiederum an vielen kleinen Bomben auf dem
Bildschirm.

Um dies zu vermeiden, werden wir nun einen keramischen Kondensator in unmittelbarer
Nahe des jeweiligen Blitters in das Mainboard einloten. Das Problem ist also latent in
jedem 1040 STE vorhanden und wird durch das Alter der Kondensatoren forciert. Wird
der TWISTER nun eingebaut, kann dies Problem wieder stérker auftreten. Ist der Blitter
als Kombi-Kombi-Chip ausgefiihrt, ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Storung auf der
/BG-Leitung in Erscheinung tritt, groBer als bei der getrennten Blitter-Variante. Wenn
wir also schon dabei sind, das Mainboard fiir den Einbau vorzubereiten, ist dies sicherlich
eine sehr gute MaBnahme, die wir gleich mit durchfiihren miissen.

Dadurch, dass es zwei ver-
schiedene Blittervarianten
gibt, gibt es auch zwei
verschiedene Einbauorte fiir
den Kondensator. In bei-
den Fallen ist es ein be-
drahteter keramischer Kon-
densator mit einer Nenn-
kapazitdt von 33 pF. Er
ist im Lieferumfang des
TWISTER dabei. Bitte ge-
hen Sie vorsichtig mit dem
Kondensator um, und bie-
gen Sie nicht zu viel an den
Beinchen. Der Kondensator
ist — aufgrund seiner Bau-
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art — sehr bruchgefahrdet. - Jie 2
Auch wenn die Beinchen j , =&
noch mechanisch halten, so SOrT pC B C

konnen die Kontakte intern

schon abgebrochen sein. Abbildung 8: Blitter separat als U101

Im Fall der alten Blitterva-

riante mit zwei ICs (U400 und U101 sind bestiickt), ist der Einbau recht einfach. Man
kann gut einen Pin des freien Platzes fiir R111 nutzen um das eine Beinchen des Konden-
sators anzuloten. Der andere Pin wird an Masse des benachbarten Kondensators C106
gelotet. Das Ganze sollte hinterher in etwa so aussehen, wie es rechts im Bild zu sehen
ist. Mit dem Multimeter sollte man — zur Sicherheit — nachmessen, ob der Massepol des
Kondensators C106 auch wirklich der Massepol ist. Die richtige Seite des Kondensators
sollte zu der umrandenden Masse des Mainboards eine Null-Ohm-Verbindung besitzen.
Piept das Multimeter nur kurz und der Wert im Display steigt an, dann ist es nicht der
Masse-Pin sondern der 5 Volt Pin des Kondensators. Da die 1040 STE Mainboards al-
lerdings recht gleich sind, sollte bei den Kondensatoren keine komplett andere Richtung,
wie auf den Bildern vorliegen.
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Im Fall des neueren Blitters
mit dem Kombi-Kombi-
Chip (U101 nicht vorhan- o
den und U400 vorhanden), Lo
ist ein wenig mehr Finger- Lios e 1F
spitzengefiihl fiir den Ein-
bau des Kondensators not- _ :

. /] ATARI © 1991
wendig. Wie man im Bild G i HINS= Saes-oo
erkennen kann, nutzen wir oA Sl o
fiir die eine Seite des Kon- ,
densators eine Durchkon- 1|DurchkontaktierungS
taktierung. Da sich in dem g
Bereich mehrere Durch- Signal /BG -
kontaktierungen befinden,
muss man mit dem Mul-
timeter diejenige herausfin- Abbildung 9: Blitter integriert in U400
den, die mit Pin 11 des
Sockels U100 (Prozessorsockel) direkten Kontakt hat. Achten Sie beim Anloten des Kon-
densators bitte darauf, dass der Pin in der Durchkontaktierung auch wirklich elektrischen
Kontakt hat! Bitte vorher die Durchkontaktierung oben vorsichtig vom Lotstopplack be-
freien. Der Rest ist gleich. Der andere Pin des Kondensators kommt, wie im vorherigen
Fall an Masse. Der Masse-Pin sollte wiederum in der Nahe des Blitters sein. Hier ist
C404 eine gute Wahl. Bitte auch hier kurz mit dem Multimeter nachpriifen, welcher Pin
wirklich mit Masse verbunden ist. Das Schwierigste ist geschafft! Ein kleiner Test des
Rechners, ob er noch so funktioniert, wie vorher, ist sicherlich hilfreich und beruhigt die
Nerven.

LTIV

TR RN RN D

(=

Ri21 ¢~

[a]

Wenn man nun
sowohl das Main-
board ROMBlals
auch das Flash-  Eeeeselliif 3 _ = B e
ROM auf dem & i 122200 g ' eeo0sEo0
TWISTER i : I TR .
nutzen mochte,
ist es notwen-
dig, dass man
das Mainboard-
ROM schaltbar
zu gestaltet. Auf ~ Abbildung 10: 1-MBit-ROMs Abbildung 11: EPROMSs

dem Mainboard

konnen sowohl 28 polige 1-Megabit-ROMs oder 32 polige EPROMs als Betriebssystem
verwendet werden. Hierzu sind insgesamt drei Jumper (W102, W103 und W104) auf
dem Mainboard direkt neben den ROM-Sockeln vorhanden. Leider hat Atari diese Jum-
per nicht mit Stiftleisten ausgestattet sondern in der Regel mit Null-Ohm-Widerstanden.
Die Widerstande entfernen wir und ISten hier stattdessen drei 3 polige Stiftleisten ein.
Merken Sie sich bitte, wie die Widerstande eingelotet waren. Hierfiir werden stattdessen

5Auch das Mainboard EPROM ist hiermit gemeint.
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spater Jumper eingesetzt.

1.8.1 Optionale Anderungen

Nun folgen noch weite-

H 1 = H s tefns aaaast
re !Empfehlungen, F,:|Ie nicht | 2 Jﬁ?ﬁ‘%fﬁ?ﬁ:hfﬁﬁ
zwingend durchgefiihrt wer- A e e i

den miissen. Sie sollten nur
dann durchgefiihrt werden,
wenn Stoérungen im Betrieb
des Rechners auftreten. Ein
praventives Tauschen von
verschiedenen Dingen auf
dem Mainboard machen die
Sache nicht immer besser!
Durch den Umbau konnen
auch Schaden entstehen.
Deswegen bitte nur dann
durchfiihren, wenn es not-
wendig ist. Im Zweifels-
fall einfach eine Person des
Thunderstorm-Teams kon-
taktieren und nachfragen.
Nun aber die Anderungen in der Reihenfolge ihrer Wichtigkeit.

Abbildung 12: Zusatzkondensatoren um U400

Der Blitter bewegt viele Adress- und Datenleitungen gleichzeitig. Die Pegel dieser Lei-
tungen andern sich, je nach Adresse oder Dateﬂ sehr unterschiedlich. Im schlimmsten Fall
konnten sich — rein theoretisch — alle Adress- und Datenleitungen gleichzeitig andern.
Dies waren dann 24 plus 16 gleich 40 Leitungen. Die Ausgangstreiber im Blitter miissen
den Strom zum Wechsel der Pegel auf den Adress- und Datenleitungen komplett auf-
bringen, da der Blitter in dem Fall ja der Busmaster ist. Dieser Strom muss aus der
Spannungsversorgung kurzfristig dem Blitter zur Verfiigung gestellt werden. Kurzfristig
heiBt, dass man einen guten und schnellen Zwischenspeicher direkt am Blitter benétigt.
GroBe EIektront—Kondensatorerﬂ sind in der Regel zu langsam fiir eine solche Aufgabe.
Rund um den Blitter sind schnelle keramische Kondensatoren zu finden. Sie haben al-
lerdings nur eine begrenzte Kapazitat (jeweils 100 nF) und kdnnen im Bedarfsfall nicht
geniigend Energie zur Verfiigung stellen. Abhilfe bringen hier Folienkondensatoren von
etwa 1 uF Kapazitat. Der Umbau kann dann hinterher wie auf dem Bild rechts aussehen.
Der genaue Kapazitatswert ist nicht ganz so wichtig. Nur — wie schon geschrieben — die
Kondensatoren sollten schnell sein! Schnelle Kondensatoren sind — fiir uns Normalsterb-
liche — entweder keramische Kondensatoren oder Folienkondensatorenfl Im Bild sind die

"Die Date ist ein feststehender Begriff. Sie ist aktuelle Kombination von High- und Low-Pegeln auf
dem gesamten Datenbus. Es ist also kein Fehler, wenn man bei der Bitfolge der einzelnen Datenleitungen
von dem Singular Der Date redet (oder schreibt).

8Die Kurzform von Elektrolyt-Kondensator lautet: EIKo. Manchmal auch Elko oder El-Ko geschrie-
ben.

9Der ultimative Kenner kann sich auch sogenannte organische Kondensatoren kaufen. Die sind fiir
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Kapazitdtswerte auch nicht gleich. Sie schwanken zwischen 0,68 uF bis hin zu 1,5 uF.

Die letzte Empfehlung hat
ihren Grund in dem Layout
des Mainboard selbst. Ata-
ri hatte damals zu Recht
versprochen einen Rechner
auf den Markt zu bringen,
der kostengiinstig sein soll.
So haben die meisten Atari
Rechner auch nur ein zwei-
seitiges Mainboard. Eine
durchgangige gute Masse-
und Spannungsversorgung
ist somit nicht zwingend

= Patch von Atari.
Dies hat nichts mit der Masse zu tun.

el

gegeben- Das ||egt in der Masse von der Masseflache /= Masse von C103 zu einer
Natur der Sache. Eine gu- hin zum Prozessor " Flache beim Kombichip

te Masseverbindung haben
nur die Atari-Rechner mit
VierIagen—LayoutsEl. Der vor-
liegende Atari 1040 STE
hat da so seine Schwachen.
Wer den ICs auf dem Mainboard etwas Gutes angedeihen mdochte, der kann mit etwas
Ruhe und Geduld durch wenige Leitungen die Masse- und die 5-Volt-Versorgung dra-
matisch verbessern. Das Mainboard konnte danach auf der Unterseite wie auf dem Bild
gezeigt aussehen.

Abbildung 13: Zusatzmasse und 5 Volt unterhalb des Main-
boards

Man sieht gut, dass von dem groBen Kondensator C100 unterwarts nun eine direkte
Masseverbindung vom Kondensator nach Links in Richtung zu den EPROMs existiert,
sowie zwei kurze Verbindungen jeweils vom Kondensator C100 einmal zu U400 und
zum Prozessor. Das reicht. Damit ist die Masse schon deutlich besser. Bei den 5 Volt
sieht es dhnlich aus. Vom Hauptkondensator C100 ist die Versorgung in Links-Rechts-
Richtung auf dem Mainboard gut. Aber in der Oben-Unten-Richtung ist die Versorgung
auf dem Mainboard nicht ganz so gut. Der nachste Bestiickungsstreifen unterhalb des
Kondensators C400, auf Ebene des Prozessors, ist schon nicht mehr so gut. Also auch
hier eine Verbindung vom Kondensator C100 hin in die Nahe zum Prozessor.

1.9 Der Einbau des TWISTER

Wir gehen davon aus, dass Sie ihren Atari 1040 STE erfolgreich vom oberen Teil des
Blechkafigs befreit haben und nun das Mainboard sich wieder in der unteren Plastik-
gehduseschale befindet. Auch haben sie den sogenannten Blitterpatch durchgefiihrt und —
je nach Wahl — die eine oder andere Empfehlung zur Verbesserung des Mainboards

solche Anwendungen besonders gut geeignet. Sie belasten aber im Gegenzug den Geldbeutel ungemein
und sind fiir den vorliegenden Fall absolut iibertrieben.
¥Djes sind meines Wissens der Mega STE, der Falcon und der Atari TT.
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durchgefiihrt. Ein Funktionstest zwischendurch hat ergeben, dass Ihr Atari sich noch
unter den Lebenden befindet.

Beim spateren Zusammenbau sei schon jetzt darauf hingewiesen, dass man am Besten
den oberen Teil des Blechschirmes gar nicht mehr einbaut. Dies ist deutlich einfacher
und man hat hinterher mit allen Teilen im Rechner deutlich weniger Platzprobleme. Den

doch etwas kniffligen Einbau des Blechschirmes kann man sich somit einfach ersparen.
©

Damit hinterher die IDE-Festplatte ordnungsgemaB funktioniert, muss ein zusatzliches
Signal von dem TWISTER auf das Mainboard gefiihrt werden. Dieses Signal ist am
PLCC-Sockel des Prozessors nicht vorhanden. Es handelt sich um die Interruptleitung
von ACSI. Die Interruptleitung kommt von ACSI und wird an den MFPE weiter geleitet.
Wird nun die IDE-Schnittstelle auf dem TWISTER genutzt, so miissen wir dem Rechner
auf dem vorgeschriebenen Wege mitteilen, dass Daten von der IDE-Festplatte vorliegen.
Dafiir nutzen wir das /INT-Signal und geben auf dieses Open-Kollektor-Signal unsere
Information von dem TWISTER an das System weiter.

Das /INT-Signal kann an mehreren Stellen im Rechner abgegriffen werden. Es besteht
auch die Moglichkeit dies direkt hinten an der ACSI-Buchse durchzufiihren, nur sieht dies
etwas seltsam aus, wenn ein Kabel auBen an der Buchse ist und dann in den Rechner
geleitet wird. Deshalb suchen wir eine besser geeignete Stelle im Rechner. Ein guter
Punkt ist der Widerstand R421, der sich links neben dem IC U400 befindet.

Wir I6ten ein Kabel (Lieferumfang) am unteren En-
de von R421 an und fiihren es weiter zu CON1 auf [iF
dem TWISTER . Wer méchte, kann auch am un- |
teren Anschluss von R421 einen Létstifftd anloten
und so die Verbindung auch auf dieser Seite steck-
bar ausfiihren. Das Kabel mit dem Signal /INT wird
an der Jumperleiste (CON1) des TWISTER an
dem ganz unteren Pin angeschlossen. Beachten sie
bitte hierzu die Beschriftung auf dem TWISTER .

Als nichstes entfernen wir den Prozessor (68000)
aus seiner Fassung. Der Prozessor befindet sich
zum Gliick in einem PLCC-Sockel mit der Bezeich- Abbildung 14: Abgriff des Signals
nung U100. Mit Hilfe eines kleinen Schraubendre- /INT

her oder mit einem PLCC-Ausziehwerkzeug lasst

sich der Prozessor gut aus der Fassung heraus he-

beln bzw. ziehen. Bei Einsatz eines Schraubendrehers bitte darauf achten, dass man
in der Fassung nicht zu stark hebelt, da sonst die Fassung brechen konnte. Auch der
Prozessor ist durch die Hebelung gefahrdet. Also bitte vorsichtig vorgehen!

1 Multifunction Peripheral
2Qder eine Létbuchse, je nach persénlichem Geschmack.
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Der entfernte Prozessor wird da-
nach in den freien PLCC-Sockel
auf der Kombikarte mit der Be-
zeichnung 1C2 gesetzt. Die Kom-
bikarte kann schon jetzt in den
Mainboardsockel U100 eingesetzt
werden. Achten sie beim Einset-
zen auf die Bezeichnung fiir den
jeweiligen Pin 1 des jeweiligen
Sockels.

Generell empfehlen wir, nicht di-
rekt auf dem TWISTER Ka-
bel anzuloten, sondern diese im-
mer (iber die dafiir vorgesehenen
Stecker steckbar auszufiihren.
Hierzu bendtigt man sicherlich
auf der Gegenseite die entspre-
chenden Buchsen. Diese sind allerdings bei den iiblichen Elektroniklieferanten gut zu
finden. Es sieht sicherlich auch ordentlicher aus, wenn Steckkontakte zum stecken und
nicht zum I6ten verwendet werden.

Abbildung 15: Mainboard mit Twister

Der TWISTER hat auf der rechten Seite den Stecker CON1, auf dem sich bis zu vier
Jumper befinden kdnnen, ein optionaler LED-Anschluss fiir eine optionale Festplatten
Leuchtdiode und dem schon oben weiter erlauterten /INT-Signal-Anschluss.

Nicht jeder Nutzer ist nun gleich in seinem Verhalten. Der eine méchte kein Loch in sein
Gehause bohren fiir die Umschaltung des Festplattenbetriebes und/oder des Prozessor-
betriebes. Der nachste méchte den Rechner offen betreiben und braucht dies alles nicht.
Der nachste Nutzer mochte alles umschaltbar vorne am Rechner haben. Der nachste
Nutzer alles hinten am Rechner. Den Variationen sind hier keine Grenzen gesetzt. Fiir
uns Entwickler ist dies immer eine schwierige Situation. Deshalb sind alle Anschliisse an
CONL1 so ausgelegt, dass sie mit entsprechenden Buchsen und Leitungen verlangerbar
sind, an die Stelle, wo der Nutzer sie haben mochte. Damit nun auch im Betrieb kein
Desaster passiert, werden die Jumper immer nach einem Reset oder nach einem Ein-
schalten des Rechners abgefragt werden. Ist dann die Position dieser Jumper abgefragt
worden, so bleibt diese Einstellung bis zum nichsten Einschalten (oder Reset) erhalten!
Der Grund fiir diese MaBnahme ist logisch: Wenn jetzt ein Nutzer die Jumper an die
AuBenseite seines Rechners fihrt und dummer Weise an diese Schalter kommt, hatte
dies verheerende Auswirkungen auf das Betriebsverhalten des Rechners (Festplatte und
Prozessorwahl). Man kann also die Jumper stecken wie man will, sie werden erst dann
beim nachsten Reset (oder Einschalten) des Rechners wieder abgefragt: eine reine Si-
cherheitsmaBnahme.

Fiir den USB-Anschluss wird ein USB-Bracket mitgeliefert. Auch hier wollen wir keinem
vorschreiben, wo er die USB-Anschliisse in seinem Rechner hinlegt und ggf. im Geh&use
Durchbriiche hierfiir erstellt. Eine schone Moglichkeit ware, wenn sich jemand bereit
erklart hierfiir ein 3D-Teil zu entwerfen, das den Netzteilanschluss und den Netzschalter
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am hinteren Gehauseteil nutzt. Dort konnte man gut alle Schalter, USB-Anschliisse und
Versorgungsleitungen unterbringen.

Beim Anschluss der RTC-Uhr sind zwei Steckpldtze vorhanden. Der Grund hierfiir ist
wiederum einfach. Es gibt zwei gleich gut geeignete Uhrenmodule auf dem Markt mit
einem DS3231 Chip. Dies ist zum einen ein etwas groBeres blaues Uhrenmodul fiir das
Arduino-Board und ein kleineres Modul fiir den Raspberry Pi. Das groBe Arduino Modul
hat eine groBere Batterie die lange halt und gut neu erwerbbar ist, sofern sie mal leer
sein sollte. der Vorteil des Raspberry Pi Moduls liegt in der GroBe begriindet. Vorteile
des einen Moduls sind die Nachteile des anderen Moduls. Der Nutzer kann frei wahlen.

Noch ein Tipp zum Arduino Modul:

Es hat eine sehr simple Ladeschaltung auf dem Modul. Betreibt man das Modul mit einer
Batterie, ist diese nach kurzer Zeit defekt und zersetzt sich. Batteriesdure wiirde sich
im Rechner verbreiten. Deswegen die dringende Empfehlung den 200 Ohm Widerstand
auf der Seite mit der nicht bestiickten Stiftleiste zu entfernen. Er sitzt in der Ndhe einer
Diode direkt rechts neben dem Dallas IC.

Zum Schluss kann man sich nun noch iiberlegen, ob man weiterhin das originale Netzteil
nutzen mochte, oder ob man ein Pico-ATX-Netzteil stattdessen verwenden mochte. Beim
Einsatz des etablierten originalen Netzteil muss man nur in umgekehrter Reihenfolge wie
beim Auseinanderbau nun das Netzteil wieder einbauen. Die Nutzung des Rechners kann
in diesem Fall beginnen.

Mochte man ein Pico-ATX-Netzteil nutzen, so wird dies auf den freien ATX-Stecker
auf dem TWISTER aufgesteckt. Die Spannungsversorgung des Pico-ATX-Netzteiles
ist an einer geeigneten Stelle des Atari 1040 STE Geh&uses durchzufiihren. Zusitzlich
muss man noch das Verbindungskabel von dem TWISTER hin zum Strom-Anschluss
des Mainboards einbauen. Das Verbindungskabel ist im Lieferumfang der Kombiplatine
enthalten.

Um das Netzteil Ein-und-Aus zu schalten, ist auf dem TWISTER ein kleiner Taster
schon vorhanden. Wer den Rechner offen hat und mal testweise den Rechner einschalten
mochte, wird den Taster gut nutzen konnen. Ist der Rechner verbaut, kommt man an
diesen Taster nicht heran. Stattdessen besteht die Moglichkeit an dem dafiir vorgesehen
zweipoligen Stecker ein zweiadriges Kabel mit einem Taster anzuloten oder aufzustecken.
Der Taster kann dann ganz leicht zur Riickseite des Rechners gefiihrt werden und hier
mit Hilfe einer kleinen Bohrung angebracht werden.

So! Nun haben wir den Rechner fiir den Einbau des TWISTER vorbereitet. Ebenso
haben wir den TWISTER in den Rechner eingebaut und zu guter Letzt haben wir
alle notwendigen Dinge an dem TWISTER angeschlossen. Dabei hatten wir schon eine
Menge Wahlmdglichkeiten fiir den Nutzer, um seine individuelle Losung zu finden. Der
Rechner sollte nun betriebsbereit sein.

Fangen Sie bitte langsam im einfachsten Betriebsmodus an (68000er mit 8 MHz). Stei-
gern Sie sich dann langsam zu hoheren Geschwindigkeiten.

Viel Erfolg!
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2 Funktionsbeschreibung

Die vorliegende Kombikarte, der TWISTER , beinhaltet folgende Funktionen:

e Zwei Prozessoren bei zwei verschiedenen Betriebsfrequenzen. Es ergeben sich fol-
gende vier Betriebszustande:

Modus 1: 68000 mit 8 MHz Taktfrequenz
— Modus 2: 68000 mit 16 MHz Taktfrequenz

Modus 3: 68020 mit 8 MHz Taktfrequenz
— Modus 4: 68020 mit 24 MHz Taktfrequenz

e |IDE-Schnittstelle mit verschiedenen Betriebsmodus, auf die im Folgenden noch
eingegangen wird.

— Modus 1: IDE aus

Modus 2: IDE normal — Falcon-Modus

— Modus 3: IDE twisted — Ppera-Modus

Modus 4: IDE smart swap — DOS-kompatibler Modus

Nutzung eines Arduino oder Raspi Uhrenmoduls auf Basis eines DS3231 RTC-
Chips.

2 USB 1.0 Anschliisse

8 MByte Alternate-RAM

4 Flash-ROM Banke, umschaltbar per Software

Taktaufbereitung fiir den Betrieb fiir 8 MHz, 16 MHz und 24 MHz

Alternativer Betrieb des gesamten Rechners iiber ein Pico-ATX-Netzteil (nicht
Lieferumfang des TWISTER )

2.1 Ubersicht iiber den TWISTER

Der TWISTER ist auf dem folgenden Bild nach seinen Bau- und Funktionsgruppen
gegliedert.
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2 FUNKTIONSBESCHREIBUNG
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e Oben links befindet sich der Stecker zur Aufnahme eines Pico-ATX-Netzteiles.

e Unten links auf der Platine befindet sich der USB-Anschluss mit dem dazugehorigen

USB-Controller ISP1160.

e Zwischen dem USB-Anschluss und dem AT X-Netzteilanschluss befinden eine Stift-

leiste und eine Buchsenleiste zum Anschluss eines RTC-Moduls auf Basis des
Dallas-Uhrenchips DS3132.

e Oben rechts befindet sich der IDE-Anschluss fiir eine IDE-Festplatte oder einen

CF-Karten-Adapter.

e Dicht gefolgt unter dem IDE-Anschluss befindet sich zum Einen ein 8-MByte-Chip

fiir das Alternate RAM sowie zum anderen eine zwdlfpolige Stiftleiste fiir Jumper
und Zusatzsignale.

o Unten rechts auf der Platine befindet sich die 4 Flash-ROM Banke in Form von

vier 2-MBit-Flash-Bausteinen.

e Etwa in der Mitte der Karte befindet sich der CPLD der Firma Xilinx sowie die

Taktaufbereitung fiir alle Betriebszustande. In den folgenden Kapiteln werden diese
Komponenten zwar erwahnt; sie haben allerdings kein eigenes Kapitel. Klar ist, dass
sie eine wesentliche Rolle fiir die Gesamtfunktion des TWISTER haben.
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2.2 Jumper und CON1

Der wohl wichtigste Teil im taglichen Aller-
lei auf dem TWISTER sind mit Sicherheit
die Jumper und deren Einstellmdglichkeiten.

Die Jumper werden an dem Stecker CON1 G
aufgesteckt. Oben rechts ist CON1 zu se- =i
hen. Zur Sicherheit befindet sich auf der Pla- "2, 502 7 ©o
tine selbst ebenfalls eine Beschreibung der o e iy
Steckméglichkeit. 68020 C‘f}‘?gﬁjjj 20

fa 50400
Die oberen beiden Jumper JP1 und JP2 die- 10E LED,O O
nen der Einstellung des IDE-Interfaces und Port INT O O

deren Funktion. Danach folgen die Jumper CON1

JP3 und JP4, die den Prozessor auswahlen
und deren Taktfrequenz. Abbildung 16: CON1

Weiterhin befindet sich auf CON1 noch die

Moglichkeit eine zusatzliche LED anzuschlie-

Ben zur Visualisierung des Festplattenzugriffs. Diese LED kann ohne Vorwiderstand mit
Hilfe eines zweiadrigen Kabels bis zur Gehausefront individuell gefiihrt und angeschlos-
sen werden. Die Helligkeit dieser LED beeinflusst nicht die Helligkeit der LED auf dem
TWISTER selbst und umgekehrt. Der Vorwiderstand fiir die externe LED ist auf dem
TWISTER schon vorhanden.

Ganz unten auf CON1 befindet sich der Pin fiir das Signal /INT, was von dem TWISTER,
hin zum MFP gefiihrt wird. Der Anschluss dieses Pins ist schon im vorherigen Kapitel
erklart worden.

Ein ganz wichtiger Punkt noch am Ende dieses Kapitels zu den Jumpern:

Die Jumper sind so ausgefiihrt, dass eine langere Leitung an ihnen zu keiner Fehlfunk-
tion fiihrt. Sie schalten nicht direkt einen Takt oder eine Funktion. Dies wird iiber den
CPLD durchgefiihrt. Jeder Nutzer kann die Jumper somit — nach freiem Belieben —
an eine fiir ihn geeignete Stelle des Gehauses fiihren. In der Regel werden sich die Um-
schaltmoglichkeiten dieser Signale auf der Riickseite des Rechners befinden. Das kann im
realen Leben auch mal zu einem unbeabsichtigten Umschalten des Festplattenbetriebes
als auch der Prozessorauswahl fiihren, weil man unbeabsichtigt an die Schalter (Jumper)
gekommen ist. Damit dies keine Auswirkung auf den laufenden Betrieb hat, werden die
Pegel an den Jumpereingangen unmittelbar nach einem Reset (oder nach dem Einschal-
ten des Rechners) abgefragt. Das bedeutet aber auch im Umkehrschluss, dass das Ziehen
eines Jumpers nicht direkt zu einem Wechsel der Betriebzustande beim IDE-Interface und
beim Prozessor fiihren. Also nicht wundern, sondern einfach den Reset-Taster driicken
oder den Rechner kurz Aus- und wieder Einschalten.

Das ist sicherlich am Anfang etwas verwirrend. Es dient jedoch der Betriebssicherheit
beim Arbeiten mit ihrem Rechner!
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2.2.1 CON1 und das IDE-Interface

Es ergeben sich folgende Zuordnungen wie in der folgenden Tabelle aufgelistet.

IDE-Interface Einstellungen

Jumper 1 Jumper 2 Funktion

offen offen IDE-Schnittstelle AUS
gesteckt  offen reguldrer Betrieb (Falcon-Modus)
offen gesteckt  gedrehter Betrieb (PPera-Modus)

gesteckt  gesteckt ~ Smart-Swap Betrieb (empfohlener Modus)

Mochte man die IDE-Schnittstelle ausschalten, so sind beide Jumper zu entfernen. Dies
kommt sicher selten vor. Hat man allerdings mit einem Spiel oder mit einer Erweiterung
unter Umstanden Schwierigkeiten, so kann man die IDE-Schnittstelle — genau fiir diesen
Zweck — komplett ausschalten. Die notwendigen Adressen im Speicherbereich sind in
dem Fall auch nicht mehr vorhanden. Die gesamte IDE-Schnittstelle verhilt sich damit
so, als wenn sie nicht vorhanden ware.

Die weiteren drei Betriebsmodus richten sich sehr stark danach, wie und mit welchem
Gerat man hauptsachlich seine Daten austauscht. Zur Entscheidung, wie man seine Fest-
platte einrichtet, wiederum ein kurze Erklarung. Die umgangssprachliche IDE-Schnitt-
stelld®| wurde fiir MS-DOS-kompatible Rechner konzipiert. Ein ganz groBer Unterschied
zu Rechnern mit Motorola-Prozessoren ist die Reihenfolge der beiden Bytes, die bei ei-
nem 16 Bit breiten Zugriff iibertragen werden. Zwischen diesen beiden Rechnertypen
ist die Reihenfolge der Ubertragung von Datenbit 0 bis 7 und Datenbit 8 bis 15 genau
anders herum. Als nun Atari die IDE-Schnittstelle fiir seine Rechner eingefiihrt hatte,
ergab sich folglich auch eine Drehung der beiden Datenbytes wie eben erklart. Im Falcon
werden durch physikalischen (Riick-)Wechsel des oberen und unteren Datenbytes die
gleiche Datenreihenfolge auf dem Medium erreicht. Lediglich die Kommandos auf dem
Bus sind nicht gleich auf den Datenleitungen angeordnet.

Einen komplett anderen Ansatz bietet die PPera-Schnittstelle. Hier werden physikalisch
die Datenleitungen gedreht. Dies erméglicht eine Festplatte vom MS-DOS Rechner di-
rekt an einen Atari anzuschlieBen. Da das Atari-Betriebssystem mit diesen gedrehten
Daten und Kommandos nicht direkt klar kommt, ist ein Patch bzw. zusatzliche Fest-
plattentreiber fiir diesen Betriebsmodus zusatzlich notwendig. Damit sind die Daten auf
beiden Systemen lesbar. Aufgrund der besonderen Festplattentreiber und der Anpassung
des Betriebssystems bleibt diese Betriebsvariante sicherlich die Ausnahme.

Um nun nicht standig zwischen diesen beiden Systemen wahlen zu miissen, ist auf un-
serer IDE-Schnittstelle auch ein sogenannter Smart-Swap Modus implementiert. Er ist

13Dje IDE-Schnittstelle heiBt eigentlich ATA-Interface und ist eine Unterart des ATAPI-Interfaces,
wozu auch der 34 polige Anschluss eines Floppylaufwerkes gehort. Letzterer wird auch Shugart-Bus
genannt. Nachlesen kann man dies alles gut in der Wikipedia, wenn man dort den Begriff ATAP/
eingibt.
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zunachst so angeschlossen, wie ein Falcon und liest die Daten auch so herum, wie ein
Falcon. SchlieBt man nun eine auf einem MS-DOS Rechner formatierte Festplatte an,
so merkt das Interface selbst, dass die Daten mit ihrer Bytefolge genau verdreht herum
vorliegen. Das Interface schaltet im Smart-Swap-Modus automatisch um und liest das
Doppel-Byte richtig herum.

Wiirde man diese Umschaltung per Software vornehmen, hat man den Nachteil, dass bei
einem Medium, was quasi falsch herum angeschlossen ist, man immer erst einmal richtig
liest und dann — per Software — die Bytereihenfolge umdrehen muss. Das kostet in dem
Fall Zeit. Das merkt man an einer geringeren Transferleistung dieser Festplatte.

Bei dem Smart-Swap Modus auf dem TWISTER wird dies durch Hardware selbst gere-
gelt und geht ohne Zeitverzug vonstatten. Jede Festplatte, ob nun richtig oder gedreht,
wird ordnungsgemaB und ohne Zeitverlust erkannt und eingebunden.

Wer die Wahl hat, hat die Qual! Die Entscheidung fallt sicherlich durch das tagliche
Allerlei bei jedem Nutzer. Die generelle Empfehlung lautet somit: Das System, was man
selbst intensiv nutzt, sollte bei der Einstellung den Vorrang geben.

Hat man einen Falcon oder ein sonstiges Atari Gerat mit einer IDE-Schnittstelle, dann
ist der Falcon-Modus sicherlich der Favorit. Es lohnt sich in dem Falle diesen Modus auf
dem TWISTER einzustellen.

Mdchte man Daten in der Atari-Welt als auch zur MS-DOS-Welf™| nutzen, empfehlen
wir den Smart-Swap-Modus. Die normale Hauptfestplatte wird dann so formatiert, wie
beim Falcon. Die zweite Festplatte kann dann vom einem Windows-Rechner eingerichtet
worden sein und kann dann ebenfalls gelesen werden.

Der 40 polige IDE-Schnittstellenstecker sollte den meisten Nutzern bekannt sein. Der
Wannenstecker auf dem TWISTER kann entweder nach oben zeigend verbaut werden
oder nach hinten weg oder, als dritte Losung, nach hinten weg als sogenannte SMD-
Lésung. Beim Kauf des TWISTER werden sie schon nach ihrer gewiinschten Bestiickung
gefragt. Legen sie sich hier noch nicht fest, so wird i.d.R. die SMD-Variante gewahlt,
weil dann ein alternativer Wannenstecker - spater - nach oben immer noch moglich ist.
Weiterhin ist die SMD-Variante, die einzige Variante, die das Betreiben eines CF-Moduls
(inklusive Adapter) unterhalb des Flopppylaufwerkes méglich macht.

Wird der Wannenstecker nach oben verbaut, so kann man hier ideal ein sogenanntes /DE-
DOM—I\/IoduE] anschlieBen. Dies entspricht sehr kompakten CF-Karten, die gleich die 40
polige Buchse am Modul haben. Ein solches DOM-Modul passt noch in das Gehause.
Es geht hinter der Tastatur nach oben und beriihrt den Deckel spater nicht!

Nutzt man stattdessen den nach hinten abgewinkelten Wannenstecker, kann man gut
alte mechanische Festplatten iiber ein Flachbandkabel mit dem TWISTER verbinden.

Noch besser ist der Anschluss eines geraden Wannensteckers als SMD-Variante an dem
TWISTER . Somit I3sst sich ein CF-zu-IDE-Adapter recht einfach an den TWISTER an-

XInklusive MS-Windows-Rechner gemeint.
15Ruhig mal nach so einem Modul googeln. Vielleicht regt das zu neuen innovativen Ideen an.



24 2 FUNKTIONSBESCHREIBUNG

schlieBen. Vorteil dieser Losung ist, dass das CF-Modul samt Adapter unter das Floppy-
laufwerk und dessen Anschlusskabel passt.

Wird nur eine Festplatte, CF-Karte oder DOM-Modul iiber ein Flachbandkabel ange-
schlossen, so sollte dieses Speichermedium den letzten Stecker — also den am weitest
entfernten Stecker — an dem Flachbandkabel nutzen. Wird das Flachbandkabel hinge-
gen so angeschlossen, dass ein freies Ende entsteht, kann es zu Reflexionen der Signale
auf den Datenleitungen und somit zu Stérungen im Betrieb kommen. Nutzt man zwei
Festplatten, ist iibrigens egal, wo sich Master und Slave an dem Kabel befinden.

AbschlieBend noch ein Wort zu dem Festplattentreiber den man nutzt. Wir empfehlen
den Festplattentreiber HDDriver von Uwe Seimet. Er bietet die umfangreichsten Ein-
stellmdglichkeiten und wird auch heute noch in immer aktuellen Versionen verdffentlicht 19
Neben vielen anderem Einstellungen lasst sich dieser Festplattentreiber auch im TT-RAM
bzw. Alternate-RAM — wie auf dem TWISTER - starten. Der Festplattenbetrieb wird
hiermit noch einmal deutlich beschleunigt.

HDDriver bietet gleichzeitig noch einen sogenannten Soft-Swap-Betrieb an. Dies bewirkt
im Prinzip das Gleiche, wie unsere IDE-Schnittstelle dies mit den obigen Varianten auch
anbietet. Nur, dass nun per Software geswappt wird. Das geht grundsatzlich langsamer.
Aber es geht ebenso. Die richtige Kombination der Einstellungen sollte jeder fiir sich
experimentell herausfinden. Um es fiir den normal sterblichen Nutzer wieder einmal nicht
zu schwer zu machen: Nehmen Sie den Smart-Swap Betrieb des TWISTER . Dort kann
man in der Regel nicht viel verkehrt machen.

2.2.2 CON1 und die Prozessorwahl

CON1 bietet mit Jumper 3 und Jumper 4 vier verschiedene Betriebsmodus zur Auswabhl
an. Auf dem TWISTER findet man zwei Prozessoren die wahlweise ihre Arbeit verrichten
konnen. Dies ist zum Einen der 68000er, den wir ja schon im vorherigen Kapitel aus dem
Mainboard entfernt und in der Kombikarte eingesetzt haben. Zum Anderen ist dies ein
68EC020, der schon auf dem TWISTER aufgelotet ist.

Der 68000er bietet uns die Moglichkeit den Rechner wieder zuriick in den originalen
8 MHz Betrieb zu versetzen. Wir haben bei der Entwicklung darauf geachtet diesen Mo-
dus so original zu gestalten, wie es eben moglich ist. Selbst die Signale vom und zum
Prozessor sind so, wie im originalen Betrieb. Schaltet man alle zusatzlichen Komponen-
ten aus bzw. aktiviert sie nicht durch die Treiberprogramme, so hat man einen Atari
1040 STE, wie man ihn immer schon hatte. Es ist somit die bestmdgliche Kompatibilitat
gegeben.

Der 68000er im Atari 1040 STE ist ein N-MOS-Prozessor, der im normalen Betrieb recht
warm werden kann. Dennoch sind diese Prozessoren so gutmiitig, dass sie durchaus hcher
als die aufgedruckte Taktfrequenz betreibbar sind. Bei der Entwicklung waren die uns zur
Verfiigung stehenden 68000er Prozessoren immer auch mit 16 MHz nutzbar. Deswegen
gibt es auch diesen Betriebsmodus. Da wir nicht davon ausgehen, dass jeder Nutzer sich

16Der Festplattentreiber ist im Web unter folgender Adresse zu finden: https://www.hddriver.net
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eine C-MOS-Variante des 68000er besorgen mochte, haben wir die Taktfrequenz auf 16
MHz beschrankt. Bei den C-MOS Varianten ware auch eine hohere Taktfrequenz denkbar
gewesen. Um den Geldbeutel aber nicht zu arg zu belasten, ist es bei den 16 MHz fiir
den 68000er geblieben.

Prozessor Einstellungen

Jumper 3 Jumper 4 Funktion

offen offen 68000 mit 8 MHz
offen gesteckt 68000 mit 16 MHz
gesteckt  offen 68020 mit 8 MHz

gesteckt  gesteckt 68020 mit 24 MHz

Der implementierte 68020er ist streng genommen ein 68EC020 mit einem SQFP-100-
GehéiuseF_7]. Er hat in der ,,EC-Variante" nicht den kompletten Adressbereich, den er an-
sprechen kann,@ und kann daher — genau wie der 68000er — in der vorliegenden Variante
nur einen Adressraum von bis zu 16 MBytes adressieren. Fiir unsere Erweiterungskarte ist
dies perfekt! Die EC-Variante beschleunigt den Atari 1040 STE schon recht ordentlich.
Der 68020er ist bei 8 MHz etwas schneller als der 68000er bei gleicher Taktfrequenz.
Dies liegt zum einen daran, dass der 68020 intern einen Instruction Cache hat, der sich
durchaus im laufenden Betrieb bemerkbar macht. Dieser Cache ist zwar mit 256 Bytes
sehr klein, aber der Prozessor kann immer den niachsten Rechenschritt intern besser —
und somit schneller — vorbereiten. Hinzu kommt, dass das Bustiming des 68020er etwas
anders (kiirzer) ist. Bei vielen Befehlen kann ein Buszyklus schneller ablaufen als bei
seinem alteren Vorganger dem 68000er.

Richtig bemerkbar machen sich die beiden Vorteile des 68020er im 24 MHz Betriebs-
modus. Zusammen mit dem Flash-ROM und dem Alternate-RAM ist ein sehr schnel-
ler Zugriff auf beide Komponenten moglich. Dies macht dann den Reiz dieses Modus

aus. Ich tippe mal, dass dies bei den meisten Nutzern der Standardbetriebsmodus des
TWISTER sein wird. ©®

Probieren Sie einfach einmal alle Betriebsmodi aus. Sie werden auch feststellen, welche
Programme nur mit einem 68000er funktionieren oder auch mit einem 68020er lauffahig
sind.

2.2.3 Zusatzfunktion

Kurz vor der Auslieferung der ersten TWISTER an unsere Kunden ist in einem der Atari
Foren eine Idee aufgekommen, die wir nicht unversucht lassen wollten. Die ldee sieht die
Umschaltung des Prozessors und auch der Taktrate im Laufenden Betrieb per Software
vor.

1"Das SQFP100-Gehiuse bietet weniger Beinchen zur Verfiigung als der vollwertige 68020 in seinem
bekannten PGA-Geh&duse. Somit hat er auch weniger Adressleitungen, die nach auBen gefiihrt sind.
18Und wie alle 68020 ist auch keine MMU enthalten, die es erst beim 68030 im Chip enthalten gab.
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Das Umschalten des Prozessors im laufenden Betrieb wird nicht sicher und nicht sau-
ber funktionieren! Das Betriebssystem legt — auf Basis des vorhandenen Prozessors —
bestimmte Dinge beim Start fest. Dies ist nicht nur der Machine Cookie im Cookie
Jar, den man als Nutzer leicht auslesen kann. Es werden viele andere Dinge im Hinter-
grund durch die Wahl des Prozessors beim Start des Rechners festgelegt. Somit ist diese
Teilidee nicht implementierbar!

Es bleibt aber eine mogliche Umschaltung der Taktfrequenz des Prozessors wahrend der
Laufzeit. Auch hier muss man einige Dinge beachten. Der Takt muss immer sauber nach
einer Flanke des laufenden Taktes auf den neuen Takt umgeschaltet werden. Es diirfen
keine sogenannten Glitches entstehen. Wiirde der Takt mit kleinen kurzen Taktteilen die
schneller als der hochste Takt sind, umgeschaltet werden, so konnten Fehlfunktionen
des Prozessors nicht ausgeschlossen werden. Aber dies Unterfangen ist grundsatzlich
moglich.

Nun die wesentliche Info fiir Sie als Kunden: Wir haben es geschafft! ©

Wer einen TWISTER als Kunde bekommt, bekommt diese Funktion ab der Firmware
S004" mit ausgeliefert. Die aktuelle Firmware Version ist auf der Platine vermerkt. Die
Funktion der Jumper bleibt gleichzeitig erhalten. Dies gilt besonders fiir Jumper 4, der
die Taktrate fiir den aktuell ausgewihlten Prozessof| festlegt. Es bleibt bei dem, was
in dem Kapitel iiber die Prozessorauswahl steht. Ist Jumper 4 gesetzt, wird beim Start
die hohe Taktrate ausgewahlt. Ist Jumper 4 nicht gesteckt, so wird an den Prozessor ein
Takt von 8 MHz gelegt.

Mit Hilfe des Programmes SPEED . PRG kann man nun die Taktrate des Prozessor mit den
beiden Tastaturkombinationen CTRL-ALT-PLUS hochschalten oder mit CTRL-ALT-MINUS
herunterschalten. Es gelten dabei die beiden PLUS und MINUS Tasten auf dem Ziffern-
block.

Das Programm SPEED.PRG ist Public Domain und befindet sich im Lieferumfang des
TWISTER . Wird das Programm SPEED.PRG gestartet, dann wird automatisch die
hohe Taktrate des Prozessor zunachst eingestellt.

2.3 Flash-ROM

Das Betriebssystem im Atari befindet sich in Bausteinen, die in der Regel fiir das Bus-
timing im Atari ausgelegt sind und eine — naja — sagen wir mal, moderate Zugriffszeit
von 120 ns bis 150 ns haben. Das passt gut in ein System, das mit 8 MHz lauft. Ein
solches Betriebsystem wird allerdings zur Bremse, wenn wir zu héheren Taktraten des
Prozessors kommen. Die heute kauflich gut erwerbbaren (Flash-)ROM Bausteine sind
als erstes einmal deutlich schneller als die damaligen Bausteine. Gleichzeitig sind die
heutigen Flashbausteine im Gerdt umprogrammierbar. Zwar ist der Algorithmus zum
programmieren zu beachten, aber generell ist dies moglich — auch im laufenden Betrieb,

19Beispiel: "S" und eine Zahl bedeutet " Serie” . Die nachfolgende Zahl gibt die aktuell programmierte
Firmware-Version an.
20Prozessorauswahl iiber Jumper 3.
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wie wir spater noch sehen werden. Dies bietet fiir den Atari zwei unschlagbare Vorteile:
Wir konnen frei wahlen, welches Betriebsystem wir gerade laufen lassen wollen. Und der
Zugriff kann, sofern der Prozessor schnell genug ist, auch deutlich ziigiger ablaufen. Das
merkt man bei beiden Prozessoren, wenn sie auf mehr als 8 MHz Betrieb eingestellt sind!

Der TWISTER bietet gleich vier Flash-ROM-

Banke an. Zusammen mit dem Mainboard-ROM

bieten sich somit insgesamt fiinf verschiedene Be-

triebsysteme in einem Rechner an. Dem Jumper o
W102 auf dem Mainboard kommt dabei eine wich- 2 . o
tige Rolle zu. Im vorherigen Kapitel haben wir

ihn ja schon kennengelernt und ggf. modifiziert.

Ist ein Betriebsystem auf dem Mainboard vorhan- k8
den, so erkennt der TWISTER dies selbst und
deaktiviert das Flash-ROM. Ist dieses Betriebsy- i
stem auf dem Mainboard ein sogenanntes 1-MBit- |
ROM?] so kann das Flash-ROM nur dann akti-

viert werden, wenn man beide ICs aus den beiden

Sockeln entfernt!@ Ist hingegen das Betriebsystem

auf dem Mainboard in zwei EPROMSF_;] etabliert,

dann ist die Sachlage deutlich einfacher. In dem

Fall muss man das Betriebsystem vom Mainboard

nicht entfernen, wenn man das Flash-ROM aktivie-

ren mochte. Es reicht, den Jumper W102 auf dem Abbildung 17: Flash-ROM
Mainboard zu entfernen und den mittleren Pin der

drei Stifte mit 5 Volt zu verbinden.

Mainboard-ROM Einstellungen

Art des MB-ROM Jumper W102 Funktion

1M-Bit Bausteine 2-3 Mainboard-ROM st aktiv
1M-Bit Bausteine 1-2 Rechner startet nicht
EPROMs 1-2 Mainboard-ROM ist aktiv
EPROMs Pin 2 gegen Masse Mainboard-ROM ist aktiv
EPROMs Pin 2 gegen 5 Volt Flash-ROM ist aktiv

Ist man nun in der gliicklichen Lage, dass auf dem Mainboard statt der 1-MBit-Bausteine,
EPROMs ihr Werk verrichten, kann man mit dem mittleren Pin 2 des Jumpers W102 sehr
gut das Betriebsystem auf dem Mainboard deaktivieren, ohne es entfernen zu miissen.
Hierfiir befindet sich oben rechts auf dem TWISTER extra eine Doppelstiftleiste mit

21Ein 1-MBit-ROM ist gut erkennbar an seinen nur 28 Beinchen und einem schwarzem Gehiuse mit
einer Atari-Nummer Cnnnnnn-001A.

22Dje 1-MBit-ROMs miissen deshalb aus dem Mainboard entfernt werden, weil sie sich nicht durch
eine Leitung deaktivieren lassen, wie ein EPROM. Es fehlen einfach die dafiir nétigen Beinchen am IC.

23Ein EPROM erkennt man gut an dem Fenster oben auf dem keramischen Gehiuse und den insge-
samt 32 Beinchen je Baustein.
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einem Masse und einem 5-Volt-Anschluss. Der Anschluss ist auf der Platine entspre-
chend beschriftet. Hiermit lasst sich komfortabel das Mainboard-ROM aktivieren oder
deaktivierer@. Vergleiche hierzu auch die obige Tabelle.

Das Flash-ROM wird ab der Speicherstelle xE00000 eingeblendet, genauso, wie auch
das originale Betriebsystem des Atari 1040 STE. Wir haben wahrend der Entwicklungs-
phase lange iiberlegt, ob es Sinn macht, auch den Speicherbereich ab xFC0000, wie bei
den ST-Modellen, mit zu unterstiitzen. Wir haben uns aus mehreren Griinden dagegen
entschieden. Zum Einen gibt es de facto nur zwei Betriebsysteme, die ab der Adresse
xFC0000 sinnvoll einsetzbar waren: Zum einen TOS 1.04 und zum anderen KAOS 1.4.x,
einem Derivat von TOS 1.04. Beide Betriebsysteme haben zunichst den wesentlichen
Nachteil, dass so ziemlich keine Erweiterung des TWISTER unterstiitzt wird. Zwar wire
ein Patch der IDE-Schnittstelle bei TOS 1.04 denkbar, aber das war es dann auch schon.
Ein 68020 lauft nicht auf TOS 1.04. KAOS bildet hier eine riithmliche Ausnahme. Bei-
den Betriebsystemen wiederum gleich ist das Nichtfunktionieren des Alternate-RAM, der
USB-Schnittstelle, und vielen Erweiterungen mehr. EmuTOS bietet, auch fiir viele Spiele,
eine gute Alternative. Hier werden alle Erweiterungen unterstiitzt und dennoch funktio-
nieren viele alte Spiele. Wer ein TOS 1.0x unbedingt betreiben mochte, der kann sein
urspriingliches Mainboard-ROM ja ohne Weiteres nutzen. Es lauft allerdings ebenfalls
nicht mit der Festplatte etc. zusammen. Auch der Betrieb mit dem 68020er funktioniert
nicht. Ich hoffe, die Entscheidung, die wir im Team getroffen haben, ist nachvollziehbar
und verstandlich.

Der aufmerksame Nutzer hat sicherlich schon festgestellt, dass auf dem TWISTER kei-
ne Jumper vorhanden sind, um die Flash-ROM-Bank auszuwihlen. Dies ist mit Hilfe
von Software moglich! Das kleine Programm ToSwit_4.TOS bietet alle vier Banke zur
Auswahl an. Das Programm gehort nicht in den Auto-Ordner. Es sollte an einer gut
erreichbaren Stelle auf dem Speichermedium zur Verfiigung stehen, sofern man das Be-
triebssystem wechseln mochte. Im Programm wird zusatzlich angezeigt, ob eine der
Bénke leer oder belegt ist. Wenn das Betriebsystem von ToSwit 4. TOS erkennbar ist,
so zeigt er auch dessen Name und dessen Versionsnummer an. Hat man eine Auswahl
getroffen wird der Rechner vom Programm riickgesetzt (resettet) und startet neu mit
dem Betriebsystem der Wahl.

In einer der Flash-Banke befindet sich EmuTOS in der — zum Zeitpunkt der Ausliefe-
rung — neusten Version. Alle anderen drei Banke konnen bei Auslieferung mit anderen
Betriebssystem vorbelegt sein. Die Flash-Banke sind frei belegbar mit Hilfe des Program-
mes FLASHSTE . TTP. Das Programm kann sowohl fiir den Fall genutzt werden, wenn man
den Rechner mit aktiven Mainboard ROM gerade betreibt, als auch beim aktiven Einsatz
der aktuellen Flash Bank. Es kann also auch die aktuell genutzte Flash Bank umprogram-
miert werden.

Ublicher Weise wird man die aktuelle Flash-ROM-Bank direkt umflashen. Nur im Falle,
wenn die Flash-ROM-Bank nicht aktivierbar ist®] wird man vom Mainboard-ROM aus

24EPROM s besitzen einen sogenannten " Qutput enable” Pin. Je nachdem, ob man hier 5 Volt
oder Masse anschlieBt, wird der Inhalt der EPROMs auf den Datenbus ausgegeben oder eben nicht
ausgegeben.

25Man spricht in dem Fall von zerflasht.
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arbeiten. Der Flashvorgang an sich ist selbsterklarend.

Der Flashvorgang ist ein heikler Augenblick. Nutzt man ein Betriebsystem im Flash und
mochte es umprogrammieren, dann ist das so, als wenn man sich selbst den Ast, auf den
man sitzt, gerade absagt! Die beiden oben schon erwadhnten Flash-Programme weisen
einen auch auf diesen besonderen Fall — ggf. mehrfach — vor dem Flashvorgang hin. Hat
man dann, nach reiflicher Uberlegung, seine Wahl getroffen, dann werden alle Zugrif-
fe auf das Betriebsystem gestoppt und der Flashvorgang wird eingeleitet. Visualisiert
wird dies durch einen flackernden Bildschirm. Nach dem erfolgreichen Flashen, wird vom
Programm ein Reset durchgefiihrt. Wahrend des Flashvorganges darf die Versorgungs-
spannung des Rechners nicht unterbrochen werden. Es ist logisch, dass dann nicht alle
notwendigen Daten in das Flash-ROM iibertragen werden und ein Neustart des Rechners
danach in Frage gestellt ist.

Sollte nun, aus unerfindlichen Griinden, hierbei doch einmal etwas schief laufen, dann
kann man den Rechner immer noch wiederbeleben. Der einfachste Weg ist, den Rechner
mit dem Betriebsystem auf dem Mainboard zu starten. Der Jumper W102 ist entspre-
chend der obigen Tabelle zu setzen. Das Flash-Programm FLASHSTE.TTP kommt nun
zum Einsatz. Mit Hilfe dieses Programmes kann man, wie schon erwahnt, die derzeit
aktivierte Flash-ROM-Bank wieder reaktivieren.

Will man die Flash-ROM-Bank bei aktiven Mainboard-ROM wechseln wollen, so kann
man dies ebenfalls in diesem Betriebsmodus mit dem Programm ToSwit_4.TOS durch-
fihren. Die Flash-ROM-Bank lasst sich auch im Betrieb mit dem Mainboard-ROM um-
stellen. Beachten sollte man allerdings, dass in dem Fall nach dem Reset nicht die
angesprochene Flash-ROM Bank aktiviert wird, sondern zunachst das Mainboard ROM
weiterhin aktiv bleibt. Wechselt man dann wieder zum Betrieb des Flash-ROMs, ist die

neue Flash-ROM-Bank schon ausgewahlt. Dies kann auch bei einer zerflashten Flash-
ROM-Bank sehr hilfreich sein.

Erwahnenswert ist auBerdem, dass bei aktiven Mainboard-ROM der Inhalt der Flash-
Béanke - je nach Software Version von ToSwit_4.TOS - gegebenenfalls nicht korrekt
angezeigt wird. Der Grund hierfiir ist wiederum recht einfach: Sofern das Mainboard-
ROM aktiv ist, lasst sich der Speicherbereich der Flash-ROMs nicht eindeutig auslesen,
weil es bekanntlicher Weise der gleiche Adressbereich ist. Man muss also sich merken,
welches Betriebssystem in welcher Flash-ROM Bank sich gerade befindet. Alternativ
schaltet man einfach die Bank auf eine andere Bank. Die "defekte” Bank, ist dann auf
jeden Fall beim nachsten Booten mit Flash-ROM nicht mehr aktiv.

2.3.1 Besonderheit

Auf dem TWISTER befinden sich im Zusammenhang mit dem Flash-ROM eine Men-
ge Variationsmoglichkeiten des Betriebszustandes. Wahrend des Betriebes lasst sich das
Flash-ROM mit einem neuen Betriebssystem beschreiben. Das Betriebssystem lasst sich
mit Hilfe des Zusatzprogrammes ToSwit_4.TOS jederzeit wechseln. Mit dem Zusatzpro-
gramm SPEED.PRG l&sst sich die Taktrate des Prozessors im laufenden Betrieb um-
schalten (siehe hierzu das entsprechende Kapitel weiter vorher). Das sind alles drei ganz
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heftige Eingriffe in den Betriebsablauf eines Rechners! Wen wiirde es wundern, wenn
dabei auch mal ein Teil des SpeichersEG] nicht ordnungsgemaB geldscht wird. Gerade das
Alternate-RAM wird vom Betriebssystem nach einem Warm- als auch nach einem Kalt-
start nicht geloscht! Es kdnnen somit Artefakte in diesem Speicher nach dem Kaltstart
bestehen bleiben und ggf. sogar noch funktionieren.

Deswegen an dieser Stelle folgender Hinweis:

Sollte man etwas ungewohnliches nach dem Flashvorgang oder nach dem Umschalten
der Flash-ROM-Bank passieren, ist der sicherste Weg, den Rechner einmal kurz Auszu-
schalten, fiinf bis zehn Sekunden warten und dann wieder Einzuschalten. Erst dann wird
auch das Alternate-RAM mit geloscht.

2.4 Alternate-RAM

Der TWISTER hat zwei Speicherarten. Das Flash-ROM haben wir soeben kennen ge-
lernt. Als zweites befindet sich auf dem TWISTER noch ein sogenanntes Alternate-
RAM. Bevor wir nun auf die Vorteile dieses Speichers genauer eingehen, wiederum einmal
ein paar Detailinformationen vorab.

Der Atari ST hat einen bis zu 4 MByte groBen ST-Speicherbereich. In einigen Atari
Modellen kann dieser Speicher bis zu 14 MByte groB sein. Ein Komplettausbau mit 16
MByte RAM ist grundsitzlich nicht moglich, da auch noch das Betriebssystem (ROM)
und Hardware und Registeradressen zur Verfiigung gestellt werden miissen. Deshalb die
Begrenzung auf maximal 10 bis 14 MByte, je nach Atari Rechner.

Jeder Speicher, der nicht ST-Speicher ist, wird Alternate-RAM genannt. Ist dieses Alter-
nate-RAM im moglichen Adressbereich eines 68000 Prozessors, so bleibt es bei dem
Namen Alternate-RAM. Befindet sich nun dieses Alternate-RAM oberhalb der fiir den
68000 Prozessor erreichbaren Adressbereich so nennt man dieses Alternate-RAM auch
TT-RAM?| Der Begriff Alternate-RAM ist somit ein Oberbegriff, der gleichzeitig bei
bestimmten Bedingungen fiir eine Untergruppierung benutzt wird.

Genereller Unterschied zwischen einem Alternate-RAM und dem ST-RAM ist, dass der
DMA Baustein und der Shifter im ST auf das ST-RAM Zugriff haben. Auf ein Alternate-
RAM haben diese beiden Bausteine von Atari keinen direkten Zugriff. Wiirde man nun
das ST-RAM auf mehr als 4 MByte im normalen ST erweitern wollen, dann ist die oben
erwahnte Besonderheit, dass man auch dem Shifter und dem DMA-Baustein den vollen
Zugriff auf das gesamte ST-RAM ermdglichen miisste. Die Folge ware, dass man die
MMUP®| des Atari ST neu konzipieren miisste. Der Aufwand ist recht hoch.

Die Einschrankungen des Alternate-RAMs sind im normalen Alltag vertretbar. Der Nach-
teil kann auch als Vorteil genutzt werden! Der Vorteil des Alternate-RAMs ist, dass genau
die beiden oben erwdhnten Bausteine nicht auf das RAM zugreifen konnen. Folglich bie-
tet sich somit die Moglichkeit den Zugriff auf dieses RAM — exklusiv — fiir den Prozessor

26Gpeicher, der durch die vorherige Einstellung vorbelegt war.
?TIn einigen alten Dokumentationen wird dieses TT-RAM auch Fast-RAM genannt.
28Memory Management Unit
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mit Taktraten groBer 8 MHz ebenfalls schneller zu gestalten. So ist es auch auf dem
TWISTER bei beiden beschleunigten Prozessormod gelost.

Der TWISTER hat 8 MByte Alternate-RAM, was sich nahtlos an die vorhandenen 4
MByte im ST anfiigt. Das ST RAM befindet sich im Adressbereich bis zu der Spei-
cheradresse hex3FFFFF bei einem 4 MByte Speicherausbau. Ab der Adresse hex400000
bis hexBFFFFF schlieBen sich dann die 8 MByte Alternate RAM an. Benutzt man als
Betriebssystem EmuTOS, so hat man wiederum einen unschatzbaren Vorteil. Die notwen-
dige Software zur Einbindung des Alternate-RAMs ist schon in EmuTOS implementiert.
Man benotigt keine weiteren Aktivierungsprogramme. Ein klitzekleiner Nachteil an Emu-
TOS ist, dass der vorhandene Speicher auf dem TWISTER nur komplett eingebunden
wird. Eine Teilung auf 4 MByte ist nicht moglich.

Nutzt man ein anderes Betriebssystem, wie TOS 1.06 oder TOS 2.06, so muss im Auto-
Ordner das Programm ALTRAMON.PR@ mit eingebunden werden. Dieses Programm wird
zusammen mit dem TWISTER ausgeliefert. Beim Start dieses Programmes werden die
8 MByte Alternate RAM mit in das System eingebunden.

Nutzt man eine Grafikkarte, so wird ein Teil des adressierbaren Speicherbereiches eines
68000 Prozessor durch die Grafikkarte belegt. Man kann und darf in diesem Fall kei-
ne 8 MByte Alternate-RAM einbinden, da es sonst zu Adressbereichsiiberschneidungen
kommt. Hierfiir muss man ein anderes Programm mit dem Namen ALTRAM 4 .PRG benut-
zen. Somit werden nur 4 MByte Alternate-RAM in das System eingebunden. Ansonsten
bleibt alles gleich.

Damit nun ein Programm auch wirklich im Alternate-RAM lauft, sollte man mindestens
zwei der drei moglichen Flags am Anfang eines jeden Programmes umstellen. Es sind
die Flags FLOADFY, LALTF? und MALTF3| Diese drei Flags lassen sich mit Hilfe eini-
ger ACC- bzw. CPX-Modulen aus dem Public-Domain-Bereich umstellen. Ein mogliches
CPX Modul aus diesem Bereich lautet auf den Namen: CHNGFLAG . CPX

Probieren Sie es einfach einmal aus. Man kann jede Anderung auch spiter wieder
riickgangig machen.

2.5 Uhren-Modul

Wie wichtig eine Uhr in einem Rechner ist, ist sicherlich schon jedem aufgefallen. Dateien
werden nach dem Datum und Uhrzeit ihrer Erstellung auf dem Speichermedium abgelegt.
Der Atari 1040 STE hat von Hause aus keine Uhr!

Im Atari haben sich mehrere Wege etabliert, um eine Uhr im System einzubinden. Der
Atari TT und auch der Atari Falcon haben eine interne Uhr, die auch in der Lage ist,

29Gemeint sind die beiden Modi: 68000 mit 16 MHz und 68020 mit 24 MHz.

30Der Name setzt sich aus drei einzelne Worte zusammen: Alternate, RAM und ON=eingeschaltet.

3IMit diesem Flag wird das Programm von der Festplatte beschleunigt geladen.

32Mit diesem Flag wird festgelegt, ob ein Programm bei Start ins Alt-RAM geladen werden soll.

33Versucht ein Programm zusitzlichen Speicher beim Betrieb anzufordern, wird mit diesem Flag
festgelegt, ob dies Alt-RAM sein darf oder nicht.
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verschiedene Betriebseinstellungen zu speichern. Im ST-System hat sich die Uhr des
Mega ST als quasi Standard etabliert.

Wir hatten sicherlich auch die Uhr des Mega ST auf
dem TWISTER implementieren kdnnen. Der Nach-
teil dieser Uhr ist die Verfiigbarkeit des Chips™]
Zum Gliick hat sich in Laufe der Zeit eine zwei-
te Uhr in den ST-Modellen etabliert. Es ist ein Uh-
renmodul auf Basis des Dallas Chips DS3231. Auf
dem Markt befinden sich zwei Module. Ein Modul
ist fiir das Arduino-Entwicklungsboard und die an-
dere ist fiir den Raspberry Pi. Beide Module sind
auf dem TWISTER einsetzbar. Beide Module haben
ihren eigenen Steckplatz an der linken Platinensei-
te und sind sehr preiswert. Welches Modul der Nut-
zer einsetzen mochte, bleibt jedem selbst (iberlassen.
Die Vor- und Nachteile sind schon beschrieben wor- Apbildung 18: Anschluss ei-

RTC-RA

RTC-ARDUING

den. nes Uhrenmoduls

Bei dem Arduino-Uhrenmodul ist noch folgendes zu beachten: Es hat eine sehr simple
Ladeschaltung auf dem Modul. Betreibt man das Modul mit einer Batterie, ist diese nach
kurzer Zeit defekt und zersetzt sich. Batteriesdure wiirde sich im Rechner verbreiten.
Deswegen die dringende Empfehlung den 200 Ohm Widerstand auf der Seite mit der
nicht bestiickten Stiftleiste zu entfernen. Er sitzt in der Ndhe einer Diode direkt rechts
neben dem Dallas IC. Liegt das Uhrenmodul schon beim Lieferumfang mit im Paket,
dann ist dieser Widerstand schon entfernt worden.

Fiir den Betrieb unter TOS 2.06 werden zwei Programme mitgeliefert. RTC_TIME.PRG
bindet die Uhr komplett in das System ein. Sie wird gelesen und bei Veranderung von
Datum und Uhrzeit auch neu gestellt. Die Funktion ist selbsterklarend. Sinnvoll gehort
dieses Programm in den AUTO-Ordner der Festplatte. Eine direkter Start durch einen
Doppelklick ist ebenfalls moglich.

Ein weiterer schoner Vorteil der implementierten RTC-Uhr sieht man bei der Verwendung
von EmuTOS. Alle nétigen Treiber fiir diese Uhr sind in EmuTOS schon enthalten,
die Uhr wird sofort erkannt und eingebunden und RTC_TIME.PRG wird nicht bendtigt.
Befindet es sich dennoch im AUTO-Ordner, wird auch dies von EmuTOS erkannt. Man
muss somit beim wechselnden Betrieb der Betriebsysteme noch nicht einmal den AUTO-
Ordner umsortieren bzw. dndern.

RTC_SET.PRG dagegen kann nur die Uhr stellen. Es ist fiir den Einsatz in einem Mega ST
gedacht, wenn das Betriebssystem die Mega-ST-Uhr als Systemuhr einbindet, man aber
dennoch ein RTC Uhrenmodul mit einem DS3231 auf die richtige Uhrzeit stellen mochte.
Hier, im Atari 1040 STE, benstigen wir dieses Programm nicht. Der Vollstandigkeit
halber ist es somit kurz erwahnt worden.

34Ein weiterer Nachteil ist formal auch die Nicht-Jahr-2000-Fzhigkeit, die allerdings durch Patches
im Betriebsystem selbst oder durch Zusatzprogramme beseitigt wird bzw. werden kann.
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2.6 USB-Anschluss

Mochte man einen USB-Anschluss im Atari rea-

lisieren, konnte man auf den Gedanken kommen, 29580 o Trunoer
USB 2.0 oder gar USB 3.x zu realisieren. Da al- e O O g _____
lerdings der vorliegende Atari 1040 STE - auch — e
mit dem TWISTER - nicht mal im Ansatz in — w0 ©) © ©

der Lage ware, die Geschwindigkeiten fiir einen " ]
USB-2.0-Anschluss zu liefern, ergibt dies gar keinen ; g
Sinn. USB 1.0 reicht véllig aus. Gliicklicherweise

lassen sich viele USB-2.0-Gerdte an dem auf dem : ‘o o
TWISTER gewihlten USB-1.0-Anschluss auf Ba- '

sis des NXP-Chips™| ISP-1160 ebenfalls sehr gut

nutzen. Um nun die diversen USB-Gerite an den

Atari anschlieBen zu konnen, liegt im Lieferum- '
fang ein USB-Bracket mit dabei. Mit Hilfe des O 1948-STE-USB
Verlangerungskabels lasst sich der USB-Anschluss

auf dem TWISTER bis zum Gehzuserand ziehen.

Auch hier kann der Nutzer nach freiem Belieben Abbildung 19: USB Schaltung
die Anschliisse individuell einbauen. Der Anschluss

dieses Brackets ist selbsterklarend.

Denkbar sind viele Gerate fiir den USB-Anschluss. Die Zahl der Treiber werden fiir die
Gerate in Laufe der Zeit fiir den Atari immer mehr. Es liegen derzeit Treiber fiir USB-
Tastaturen, USB-Mause (mit Scrollradunterstiitzung), USB-Sticks, USB-Floppylaufwerke,
USB-Ethernet-Adapter, USB-WLAN-Adapter, USB-Touch-Pads und USB-Drucker vor.
Die Treiber hierfiir werden mitgeliefert. samt einer ausfiihrlichen Installationsanleitung.
Deswegen sei an dieser Stelle auf diese Anleitung verwiesen.

In Kurzform hier die wichtigsten Dinge:

Es werden die gleichen Treiber, wie fiir den Atari ST benutzt. Die Treiber fiir den TT
und dem Mega STE kommen nicht zum Einsatz. Als Accessory sollte USB.ACC geladen
sein. Mit Hilfe dieses Accessories kann man jederzeit aktuell sehen, ob ein USB-Gerit
am Anschluss erkannt worden ist.

Im AUTO-Ordner sollten sich folgende Programme in der hier aufgelisteten Reihenfolge
befinden:

e USB.PRG
e Die einzelnen Treiber in beliebiger Reihenfolge.

e BLITZ.ST.PRG

Die oben erwdhnten Programme regeln den Rest. Der USB-Anschluss ist einsatzbereit.

35NXP war ehemals Philipps.



34 2 FUNKTIONSBESCHREIBUNG
2.7 ATX-Netzteil Anschluss

Der TWISTER bietet die Moglichkeit alter-
nativ zum originalen Netzteil ein Pico-ATX-

Netzteil zum Betrieb des gesamten Rech- ©@ooo0oo0o0000000
ners einzubauen. Dies hat mehrere Vortei- 0O000OO0OO0O0O00O0OO
le. Zum einen bietet dieser Betrieb einen :

hoheren Beriihrungsschutz gegeniiber le- 000000 |y
bensgefahrlichen Netzspannungen. Bei einem 0000: : ' -‘\o &
Pico-ATX-Netzteil gibt es einen Netztrans- ooooig:

formator, der sich auBerhalb des Rechners be-
findet und aus den 230 V speisenden Netz
eine Gleichspannung von etwa 18 V zur
Verfiigung stellt. Diese Spannung wird iiber
eine entsprechende Buchse in den Rechner Abbildung 20: Netzteilfunktion
geleitet und dort mit einem untergeordneten,

kleineren Netzteil in die notwendigen Spannungen (5 Volt, 12 Volt, ... ) umgewandelﬂig].
Zum anderen wird durch diese MaBnahme die anfallende Warme im Rechner deutlich
reduziert, weil ja ein Teil des Netzteiles sich auBerhalb des Rechners befindet. Weiter-
hin bietet der Einsatz eines Pico-ATX-Netzteiles viel freien Platz im Rechner, den man
anderweitig noch nutzen kann.

“STER

Das kleinste Pico ATX Netzteil hat eine Leistung von 80 Watt. Der Atari 1040 STE
bendtigt eine Leistungsaufnahme von etwa 50 W (ohne zusitzlichen Erweiterungen).
Das ist somit mehr Leistung, als man gewohnlich bendtigt. Es ist egal, ob es sich um
ein Pico-ATX-Netzteil mit einem 20 poligen oder einem 24 poligen Anschluss handelt.
Beide Netzteile funktionieren auf dem TWISTER . Eine Verpolung ist, durch die Ko-
dierung des Steckers beim Aufstecken, nicht moglich. Beachten sollte man beim Kauf
die Bauhohe des Netzteils. Ist das Pico-ATX-Netzteil aufgrund seiner hoheren Leistung
zu lang, stoBt es spater beim Zusammenbau moglicherweise an die Gehduseoberschale.
Ein kurzer Besuch auf

https://www.newtosworld.de resp.

https://www.newtosworld.de/viewforum.php?7f=33
zeigt ein paar niitzliche Tipps und Links zu Netzteilen, die geeignet sind bzw. worauf
man beim Kauf alles achten sollte.

Wer ein normales AT X-Netzteil zur Verfligung hat, kann dies ebenso nutzen. Das Netzteil
befindet sich dann auBerhalb des Rechners. Die Zuleitung geht dann auf den TWISTER und
kann mit Hilfe des Tasters auf dem TWISTER ein- und ausgeschaltet wird. Dieser Be-
trieb ist dann ratsam, wenn man den Rechner offen betreibt und vielleicht Messungen
am lebenden Objekt durchfiihren mochte.

36In der Regel wird dieses kleine Netzteil, das sich im Rechner befindet als Pico-ATX-Netzteil be-
zeichnet. Formal muss man den externen Transformator ebenso zum Netzteil hinzurechnen.
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Das obige Bild zeigt die Verkabelung, wenn man ein (Pico) ATX Netzteil einsetzt. Da
dieses Netzteil direkt auf dem TWISTER sich befindet bzw. eingesteckt wird, wird
dadurch

e das Mainboard und gleichzeitig der TWISTER versorgt - siehe obiges Bild, mit
(1) in griin gekennzeichnet.

e Abgehend vom TWISTER wird dann das Floppylaufwerk versorgt - siehe obiges
Bild, mit (2) hellblau gekennzeichnet.

Das Netzteil wird — gemiB der Anleitung des jeweiligen Netzteils — auf den TWISTER auf-
gesteckt und verkabelt. Auf dem TWISTER befindet sich ein Taster, den man gut nut-
zen kann, wenn man ohnehin den Rechner gedffnet hat und erste Versuche durchfiihrt.
Fiir den spateren, zusammengebauten Zustand kann man zusatzlich an der zweipoligen
Stiftleiste EXTERN-SWITCH einen Netzteiltaster anschlieBen, den man sich nach freier
Wahl am Gehause dann anbringen kann.

Zusitzlich besteht die Maglichkeit auf dem TWISTER zwei Spannungsversorgungen
fiir — zum Beispiel — CF-Karten oder Floppylaufwerke oder sonstige Erweiterungen an-
zulGten. Sie sind mit Floppyl und Floppy2 gekennzeichnet. Achten Sie beim L&ten dar-
auf, dass Sie keine Kurzschliisse erzeugen und kontrollieren Sie vor dem Einschalten
der Spannung Ihre Arbeit. Bei den zuletzt ausgelieferten TWISTER Platinen sind diese
Anschliisse (Floppy 1 und Floppy2) gegebenenfalls schon konfektioniert. Dies erleichtert
den Einbau und die Inbetriebnahme des TWISTER fiir den Nutzer deutlich.

Der TWISTER st iiber den PLCC Sockel mit dem Mainboard mit 5 Volt und Masse
angeschlossen. In der Regel reicht dies aus. Bei vielen und groBen USB Devices wird
es allerdings etwas eng. Die jeweils zwei Versorgungsanschliisse am PLCC Sockel sind
dann doch zu wenig. Insofern ist der Betrieb mit einem Pico ATX Netzteil ideal. Der
TWISTER wird in dem Fall direkt mit Energie vom Netzteil versorgt (siehe Bild oben).

Der Anschluss PWR-Mainboard ist zur Versorgung des Atari-Mainboards vorgesehen,
wenn ein Pico-ATX-Netzteil zum Einsatz kommt. Im Lieferumfang ist hierfiir ein ent-
sprechendes Kabel beigelegt worden. Das Kabel wird so aufgesteckt, dass die Reihenfolge
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der Pinne auf dem TWISTER in gleicher Reihenfolge von links nach rechts sind, wie auf
dem Mainboard. Vergessen sie diees Kabel nicht. Sonst wird wiederum das Mainboard
schlecht mit Energie versorgt. Sollten sie es vergessen, so wird das Mainboard gege-
benenfalls funktionieren. Aber Abstiirze konnen sich haufen. Der Grund: Sie versorgen
ohne das Kabel das komplette Mainboard in umgekehrter Richtung iiber die jeweils zwei
kleinen PLCC Sockel Pinne! Das ist auf Dauer nicht gut!

Spannungsversorgungsstecker
fir das Mainboard
Links Rechts

Rot Rot  Schwarz Schwarz Schwarz Blau
5 Volt 5 Volt Masse Masse Masse 12 Volt

Atari verwendet blaue Leitungen fiir 12 Volt. Ublich sind sonst gelbe Leitungen fiir 12 Volt.

In der obigen Tabelle sind die von Atari iiblichen Farbkennzeichnungen fiir die Kabel
aufgefiihrt. Schwarz und Rot deckt sich mit der sonst genormten Konvention fiir Masse
und 5 Volt. Bei 12 Volt hat Atari einen eigenen Weg beschritten. Wer sonst ein (Pico)-
AT X-Netzteil verwendet, wird feststellen, dass die 12 Volt Leitungen iiblicher Weise gelb
gekennzeichnet sind. Besitzen Sie im Lieferumfang eine Zugabe, dann ist das Verbin-
dungskabel von der TWISTER hin zum Mainboard ebenfalls mit einem gelben Kabel
fiir die 12 Volt Leitung ausgefiihrt.

Bei der Wahl des Kabels von dem TWISTER hin zur Versorgung des Mainboards achten
Sie bitte auf einen ausreichenden Kabelquerschnitt. Dies ist ja dann das Versorgungskabel
des Mainboards. Der Querschnitt sollte nicht geringer sein, als der Querschnitt, den
Atari an seinen eigenen Netzteilen verwendet. Ist dieses Kabel unterdimensioniert vom
Querschnitt oder gar komplett nicht vorhanden, dann wird das komplette Mainboard
iiber die kleinen Kontakte des PLCC Adapter bzw. PLCC Sockel betrieben. Diese kleinen
Kontakte sind absolut nicht dafiir ausgelegt, ein komplettes Mainboard mit der notigen
Energie zu versorgen. Es ist in dem Fall nur eine Frage der Zeit, bis Sie einen Schaden
an dem TWISTER oder am Mainboard selbst haben werden!

Auf dem TWISTER befindet sich zum Ein-und-Ausschalten des (Pico-)ATX-Netzteils
ein kleiner Taster. Das ist praktisch, wenn der Rechner gedffnet ist. Das ist nicht so
praktisch, wenn man den Rechner komplett zusammengebaut hat. Fiir diesen Fall findet
man einen Anschluss auf dem TWISTER mit der Kennzeichnung EXTERN-SWITCH
(Netzteiltaster). Hier kann gut einen Taster elektrisch anbringen, den man dann mit einer
Leitung bis zur Gehauseriickseite verbinden kann.

Nun noch der normale Fall, wenn man das originale Netzteil von Atari nutzt:
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Erwihnenswert ist hier, dass der TWISTER sich zwar selbst iiber den PLCC Sockel
vom Mainboard mit Energie versorgt; diese zwei kleinen PLCC Anschliisse allerdings den
kompletten Strom fiir den TWISTER als auch fiir USB Devices tragen miissen. Deshalb
ist es ratsam die Verkabelung wie oben gezeigt durchzufiihren:

e Das Netzteil versorgt das Mainboard - mit (1) in griin gekennzeichnet

e Der Floppyanschluss vom Mainboard versorgt zusatzlich den TWISTER mit Ener-
gie - mit (2) in rot gekennzeichnet

e Vom TWISTER wird dann das Floppylaufwerk versorgt - mit (3) in hellblau ge-
kennzeichnet.

Die Energiezufuhr wird in diesem Fall also ein klein wenig anders gefiihrt als sonst iiblich.
Das treibende Netzteil ist ja, das originale Netzteil. Dies Netzteil wird, wie gewohnt,
mit dem Mainboard verbunden. Das Floppykabel wird nun aber nicht mit der Floppy
verbunden, sondern zuerst auf den TWISTER gefiihrt. Diese Zusatzleitung hilft dem
TWISTER , um geniigend Energie fiir angeschlossene USB- und IDE-Gerite zu haben.

Auf dem TWISTER befindet sich ein konfektioniertes freies Kabelende, was man dann
fiir die Energieversorgung der Floppy nutzen kann.



38 3 SOFTWAREUBERSICHT

3 Softwaretibersicht

In den vorherigen Kapiteln wurde bei der jeweiligen Funktion auch gleichzeitig die nutz-
bare Software mit erklart. Dieses Kapitel dient dem kurzen kompakten Uberblick im
taglichen Leben nur iiber die Software bzw. ob fiir die einzelne Erweiterung Software
generell notwendig ist oder liberhaupt nicht bendtigt wird.

Dieses Kapitel richtet sich nach den einzelnen Erweiterungen des TWISTER , wie im
vorherigen Kapitel aufgelistet.

IDE-Interface
Jede Festplatte benotigt einen Festplattentreiber. Denkbar sind hier sicherlich eine Men-
ge Festplattentreiber, die man in der Atari Fangemeinde so findet. Wichtig ist, dass der
Betrieb einer Festplatte am IDE-Interface unterstiitzt wird. Nutzt man das Betriebssy-
stem EmuTOS, so ist die Auswahl leicht. Ein rudimentarer Festplattentreiber befindet
sich im Betriebssystem selbst. Ansonsten empfehlen wir HDDriver von Uwe Seimet. Zu
finden ist dieser unter folgender URL Adresse:

https://www.hddriver.net
HD-Driver hat lbrigens noch einen besonderen Vorteil ab der Version 11. Ab dieser
Version konnen Module mit eingebunden werden, die vor dem eigentlichen Festplatten-
treiber im Speicher gestartet werden. Somit ist es zum Beispiel unter TOS 2.06 méoglich
ALTRAMON . PRG als Modul durch einfaches Umbenennen vorher zu starten. Die Folge ist,
das HD-Driver in dem Fall gleich im Alternate-RAM lauft. Die Geschwindigkeitssteige-
rung dieser MaBnahme ist deutlich spiirbar im tdglichen Gebrauch des Rechners.

Wahl des Prozessormodus

Die Auswahl des Prozessormodus kann und darf nur ohne Software stattfinden. Dafiir
ist Jumper 3 an CON1 vorgesehen. Mit Hilfe von Jumper 4, ebenfalls an CON 1, kann
der Takt fiir den gewahlten Prozessor auf 8 MHz oder 16 MHz umgeschaltet werden.

Zusatzlich bietet das Programm SPEED.PRG von Lars-Erik Osterud die Mdoglichkeit die
Taktfrequenz des jeweiligen Prozessors von NIEDRIG auf HOCH[3_7] zu stellen. Das Pro-
gramm l3sst sich unter anderem auf der CD Atari Mega Archive Volume 2 finden. Das
Programm wird bei der Auslieferung des TWISTER mit zur Verfiigung gestellt. Wird dies
Programm nicht genutzt, so wird Jumper 4 abgefragt. Wird das Programm SPEED.PRG
genutzt, kann der Zustand von Jumper 4 iibersteuert werden.

Alternativ ist folgendes Szenario ebenso moglich: Mit Hilfe eines Enviroment Setter
Programm, wie ACC.PRG, von Steffen Engel, lasst sich der Machine Cookie auf einen
Mega-STE umstellen. Ist dies erfolgreich durchgefiihrt, so lasst sich die Taktrate des
jeweiligen Prozessors mit dem GENERAL.CPX einstellen bzw. umstellen.

Mit dem Programm CLOCK.PRG von Christian Zietz lasst sich einfach ermitteln, mit
welcher Taktfrequenz der 68000 Prozessor gerade arbeitet. CLOCK.PRG arbeitet aus-
schlieBlich mit einem 68000er als Prozessor zusammen. Dies Programm wird ebenfalls

37 . oder umgekehrt


https://www.hddriver.net
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zum TWISTER mit ausgeliefert.

Fiir den 68020 Prozessor bietet sich zur Anzeige der Taktfrequenz z. B. CENTBNCH . APFFY|
an. Leider gibt es kein Programm fiir beide Prozessoren, sodass man, je nach Prozessor-
typ, eins der beiden Programme nutzen muss.

Flash-ROM

Das Flash-ROM wird mit Auslieferung des TWISTER schon mit vier Betriebssystemen
betriebsbereit ausgeliefert. Eine der Banke ist mit EmuTOS versehen und beinhaltet die
zum Auslieferungszeitpunkt aktuelle Version von EmuTOS.

Sollte man den Wunsch hegen, die Inhalte der einzelnen Flash-ROM Banke neu zu
beschreiben, dann gibt es hierzu ein Programm vom Thunderstorm—Tean{ig], das zum
Lieferumfang des TWISTER gehort. Das Programm lautet:

FLASHSTE.TTP — Es kann genutzt werden, um die aktuelle Flash Bank zu liberschreiben,
wenn das aktive Betriebssystem in den Mainboard-ROMs genutzt wird. Es kann ebenso
genutzt werden, wenn die aktuell aktive Flash Bank {iberschrieben werden soll. Man muss
sich, im Prinzip, keine Gedanken dariiber machen, wann man dieses Programm nutzt.
Es muss einem nur klar sein, dass man bei aktiven Mainboard-ROM die Anderung des
Inhaltes der Flash-Bank, logischer Weise, nicht mitbekommt. Erst spater, wenn man als
aktives ROM auf den Flash-ROM Betrieb umgestellt hat.

Um die Flash Bank zu wechseln, wird vom Thunderstorm-Team ebenfalls ein kleines
Programm mitgeliefert. Es lautet:

ToSwit_4.T0OS — Dieses Programm ermdglicht den Wechsel der vier Flash-Banke auf
dem TWISTER . Nutzt man ToSwit_4.TOS zu einem Zeitpunkt, wenn das Mainboard-
ROM aktiv ist, funktioniert ToSwit_4.TOS ebenso. Allerdings bekommt man wiederum
die Anderung der Flash-Bank erst dann mit, wenn man auf den Flash-ROM Betrieb
wieder gewechselt hat. Ebenso kann es sein, dass der Inhalt der Flash-ROM Bénke bei
aktiven Mainboard-ROM nicht richtig angezeigt wird. Dies liegt daran, dass die jewei-
lige Betriebssystemkennung aus den einzelnen Flashbanken zu diesem Zeitpunkt nicht
auslesbar ist. Die neuste Version von ToSwit_4.TO0S versucht diese Herausforderung zu
|6sen. Mit der neusten Version sollte dies mittlerweile moglich sein.

Alternate-RAM

Nutzt man das Betriebssystem EmuTQOS, so wird ein vorhandenes Alternate-RAM auto-
matisch in das System eingebunden. In diesem Fall ist eine Zusatzsoftware nicht nétig.
Nutzt man hingegen ein TOS 2.06, so ist die Einbindung eines Alternate-RAMs vom
Betriebssystem zwar generell vorgesehen, aber man muss das Alternate-RAM dem Be-
triebssystem noch mitteilen. Mit Hilfe eines Programmeﬂ ist dies einfach moglich. Das

38CentBench wird iiblicher Weise auf dem Falcon genutzt und sollte sich somit auf einer der Inter-
netseiten rund um den Falcon zu finden sein.

39Die Software vom Thunderstorm-Team ist ausnahmslos von Christian Zietz programmiert worden.
Danke Dir Christian!

“OFiigt man dieses Programm in den Auto Ordner der Festplatte, so wird dieses Programm bei jedem
Start automatisch mit ausgefiihrt.
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Programm ist wiederum vom Thunderstorm-Team entwickelt und ist ebenfalls Bestand-
teil bei der Auslieferung. Je nach Anwendungsfall existieren zwei Programme. Bitte hierzu
im vorherigen Kapitel die genaue Beschreibung nachlesen:

ALTRAM 4.PRG — Dieses Programm meldet unter TOS 2.06 4 MByte Alternate-RAM
an.

ALTRAMON.PRG — Dieses Programm meldet unter TOS 2.06 8 MByte Alternate-RAM
an.

Das Programm ALTRAMON.PRG kann auch als Modul unter HD-Driver durch einfache
Umbenennung und Verschiebung in das Root-Verzeichnis eingebunden werden. Wird dies
unter TOS 2.06 so durchgefiihrt, kann auch der Festplattentreiber selbst in das Alternate-
RAM geladen werden. Dies bringt eine erhebliche Geschwindigkeitssteigerung beim Ar-
beiten mit der Festplatte. Weitere Details, wie man das nun im Einzelnen durchfiihrt,
kann man gut in der Dokument von HD-Driver nachlesen.

Das Programm ALTRAMON.PRG zeigt beim Aufruf auch — nebenbei — die Firmware Ver-
sionsnummer des TWISTER mit an. Zum jetzigen Zeitpunkt der Drucklegung dieser
Anleitung sollte dies die Firmware Version S005*] sein.

Uhrenmodul

Nutzt man das Betriebssystem EmuTOS, so wird das Uhrenmodul mit dem DS3231
Chip automatisch mit eingebunden. Das Uhrenmodul ist nicht Teil des Lieferumfanges
des TWISTER . Im Lieferumfang sehr wohl inbegriffen sind zwei kleine Programme des
Thunderstorm-Teams:

RTC_TIME.PRG — Dieses Programm bindet das RTC-Modul auf der TWISTER mit in
das System ein. Ohne dieses Programm ist die Uhr nur unter EmuTOS in das System
eingebunden. Nach Aktivierung des Programms lasst sich das Uhrenmodul — wie sonst
die Systemuhr auch — iiber alle bekannten Acessories und/oder CPX-Module stellen.

RTC_SET.PRG — Dieses Programm bietet die Moglichkeit die RTC-Uhr zu stellen, sofern
schon eine andere Uhr als Systemuhr eingebunden ist. Dies ist zum Beispiel beim Atari
Mega-ST der Fall. Fiir die TWISTER wird dies Programm i.d. R. nicht benétigt.

USB-Anschluss
Der USB-Anschluss mit Hilfe von mehreren Zusatzprogrammen aktiviert werden. Diese

verschiedenen Programme und auch eine sehr umfangreiche Anleitung ist Bestandteil
des Lieferumfanges des TWISTER .

Die Einbindungsmdglichkeit von diversen USB Geréaten ist mittlerweile recht umfangreich
geworden und wird stetig erweitert. Zum aktuellen Stand werden Tastaturen, Mause (mit
und ohne Scrollrad), Speichermedien, Sticks, Floppylaufwerke, Tablets und Drucker mit
eingebunden. Die verschiedenen Variationen hier mit aufzulisten, wiirde diese Anleitung
noch einmal betrachtlich langer werden lassen. Deswegen sei hier nur auf die Zusatzan-

*1Es wird folglich eine 5 angegeben.
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leitung im Lieferumfang hingewiesen. Schauen Sie bitte dort hinein.

AT X-Netzteil

Fiir den Einsatz eines optionalen AT X-Netzteiles oder eines Pico-AT X-Netzteiles ist keine
Software notwendig. Ein optionales Netzteil ist nicht im Lieferumfang des TWISTER ent-
halten. Hierzu finden sich alle notwendigen Erlauterungen im vorherigen Kapitel.

Beim Kauf eines Pico-ATX-Netzteiles ist die Bauhdhe zu beachten. Das kleinste auf
dem Markt iibliche Netzteil bietet eine Leistung von 80 Watt. Das ist mehr, als der Atari
1040 STE bendtigt.

Um keine Neuerung rund um den TWISTER zu versiumen, lohnt sich ab und wann der
Blick auf die folgende Seite:
https://www.newtosworld.de bzw.
https://www.newtosworld.de/viewforum.php?f=33
Hier findet man alle aktuellen Dokumente zum TWISTER sowie zusatzliche Aufbauhin-
weise, Erganzungen und vieles mehr.


https://www.newtosworld.de
https://www.newtosworld.de/viewforum.php?f=33
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4 Sonstiges

Es gibt immer einige Dinge, die man in die vorherigen Kapitel nicht einsortieren kann.
Es folgen deshalb noch ein paar zusatzliche Informationen, Links, etc.

41 DMAIC

Der 1040 STE ist bekannt dafiir, dass es Probleme beim Betrieb von Geraten an der ACSI
Schnittstelle gibt. Der wesentliche Grund hierfiir ist, dass der Kombichip aus GLUE und
MMU im 1040 STE (GSTMCU) vom zeitlichen Verhalten der Signale nicht einwandfrei
mit dem DMA Chip C025913-38 zusammen arbeitet. Abhilfe bringt der Einsatz eines
neueren, extra von Atari entwickelten IC mit der Bezeichnung C398739-0001A. Leider
ist dieser Baustein nicht so gut zu bekommen, wie der vorher eingesetzte C025913-38.

Der TWISTER kommt mit beiden Bausteinen klar und korrigiert das zeitliche Verhalten
der betroffenen Signale. Eine Zusatzhardware beim DMA IC oder diverse Patches sind
nicht notwendig.

Wer mehr zu dem Sachverhalt lesen méchte, dem sei der folgende Artikel empfohlen:
https://www.chzsoft.de/site/hardware/new-atari-ste-bad-dma-investigation/

Wer einen DMA Changer Version 0v2 sich besorgt hat, benétigt diesen beim Betrieb mit
dem TWISTER nicht. Wer ihn allerdings hat, darf ihn auch einbauen. Die MaBnahmen
vom TWISTER in Kombination von den Signalkorrekturen des DMA Changer Version
Ov2 ergeben keine Konflikte.

Wer einen DMA IC der Firma IMP im 1040 STE partout einsetzen mochte (C100110-
001), kann dies ebenfalls machen. In diesem Fall ist allerdings zwingend der Einsatz eines
DMA Changers Version 0v2 notwendig. Der TWISTER kann das zeitliche Verhalten
des DMA IC C100110-001 nicht kompensieren. Dies muss mit Hilfe des DMA Changers
durchgefiihrt werden.

Nahere Infos zu dem DMA Changer findet man auf Atari-Home.de an folgender Stelle:
https://forum.atari-home.de/index.php/topic,17461.20.html

4.2 ACSI Devices

Bedingt durch die Sondersituation des ACSI Ports im 1040 STE (siehe vorheriger Punkt),
haben wir auch viele viele DMA Devices am ACSI getestet. Einige funktionieren recht
gut, andere Devices wollen {iberhaupt nicht gut am 1040 STE funktionieren. Dies hat
manchmal nichts mit dem vorher geschilderten Problem zu tun.

Deshalb haben wir bei allen Devices auch ausprobiert, ob sie mit einem normalen 1040
STE ohne TWISTER funktionieren oder nicht. Auch der Austausch des DMA ICs gegen
einen sonst "guten” DMA IC C398739-0001A wurde getestet.


https://www.chzsoft.de/site/hardware/new-atari-ste-bad-dma-investigation/
https://forum.atari-home.de/index.php/topic,17461.20.html
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Adapter der Firma ICD (egal ob der groBe Adapter ICD Pro oder ein anderer) funktio-
nieren an der ACSI Schnittstelle mit dem TWISTER einwandfrei.

Je nach Vertriebsweg und Umsetzung der Ultra-Satan gibt es deutliche Unterschiede. Die
rote UltraSatan lauft nicht verniinftig am 1040 STE. Auch mit DMA Changer Version
0v2 und ohne TWISTER ist die rote UltraSatan nicht zu iiberreden mit dem 1040 STE
zusammen zu arbeiten. Die weiBe UltraSatan verhilt sich hingegen deutlich besser. In den
beiden 8 MHz Modi des TWISTER funktioniert diese UltraSatan ohne Probleme. Bei
den beiden hoher getakteten Betriebsmodi kann ein Datenverlust nicht ausgeschlossen
werden.

Adapter der Firma Heyer&Neumann funktionieren einwandfrei.
Adapter der Firma Hard&Soft funktionieren einwandfrei.

Die Gigafile von Inventronik funktioniert einwandfrei. Sie ist auch von den Dateniiber-
tragungsraten derzeit die schnellste Festplatte am ACSI Port.

Wer noch ein Bionet mit ACSI Anschluss hat, der darf sich freuen. Auch dieses Gerat
l3uft mit dem TWISTER einwandfrei zusammen.

Ob ein Atari Laser funktioniert, konnten wir, mangels Gerat nicht testen.

4.3 Weiterentwicklung

Derzeit laufen Versuche, die Taktfrequenzen des TWISTER noch weiter zu erhdhen.
So ist zum Beispiel jetzt schon klar, dass der 68000er statt auf 16 MHz im schnellen
Modus, stattdessen mit 24 MHz getaktet werden kann. Bedingung hierfiir ist der Einsatz
eines C-MOS Typs des 68000er. Ein im Atari verbauter N-MOS Typ vertragt nur eine
Taktung bis zu 16 MHz. Mehr ist hier nicht moglich.

Wer also an einem solchen Umbau Interesse hat, sollte sich bei GaGa melden. Fiir so
einen TWISTER kann in dem Fall die Firmware geindert werden. Hierzu ist eine Riick-
sendung fiir die Firmwarednderung nétig. Bedenken muss man allerdings, dass man - wie
schon geschrieben - eine CMOS CPU bendétigt.

4.4 Kompatibilitdt bei Spielen und Demo Programmen

Die meisten Spiele laufen sowohl im Modus 68000 mit 8 MHz als auch in dem beschleu-
nigten 68000 Modus mit 16 MHz. Die Spreu trennt sich vom Weizen bei der Wahl des
68020 als Prozessor. Je nachdem, ob bei der Entwicklung eines Spiels der Einsatz eines
68020 oder 68030 ebenso geplant war, konnen Spiele funktionieren oder nicht. Ein klei-
ner Tipp an dieser Stelle bei den eigenen Tests: Viele Spiele laufen auch mit dem 68020
wenn man im Desktop den Cachd™] ausstellt.

42Beim TWISTER wird dann der Instruction Cache des 68020 ausgeschaltet.
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Es gibt auch Spiele, die ganz hervorragend mit einem 68020 mit 24 MHz funktionieren.
Bei diesen Spielen ist dann auch der schnellere Prozessor mit einem fliissigeren Spie-
leablauf spiirbar. Vertreter dieser Spiele sind z.B. ScummST, Monkey-Island 2, Day of
Tentacle, Frontier Elite Il und Battle of Britain.

Bei den Video Demo Programmen lauft selten ein anderer Modus als der 68000 mit 8
MHz. Der Grund hierfiir ist das von diesen Programmen zwingend vorgesehene 8 MHz
Timing des originalen 1040 STE. Hier wird z.B. beim Wechsel der Grafikmodi fiir den
Widescreen werden Lange und Anzahl der Prozessorzyklen exakt im VBL (Vertikal Blank
Interrupt) gezahlt. Wird ein schnellerer Prozessor genutzt, funktioniert selten noch alles
korrekt. Dies gilt auch bei der einfachen Hochtaktung des 68000. Selbst dies funktioniert
in der Regel nicht. Hier hilft nur das herunterschalten auf den 68000er Modus mit 8 MHz.

Positiv ist, dass der Macintosh Emulator Basilisk Il auf dem TWISTER gut und fliissig
funktioniert.

4.5 PLCC Sockelhohe

Die Entwicklung des TWISTER wurde recht intensiv mit Hilfe von bis zu sechs Com-
putern im Team durchgefiihrt. Eine Sache ist uns dabei nicht aufgefallen. Atari hat im
1040 STE zwei verschiedene Sockel mit unterschiedlichen Hohen eingesetzt. Da die uns
zur Verfiigung stehenden Computer allesamt einen niedrigen Sockel besitzen, trat dies
Problem nicht auf.

Der niedrige Sockel von ITT und einer Bauhdhe (auBen gemessen) von 8 mm funktioniert
gut. Der TWISTER passt unter die Tastatur und die Tastatur kann ordentlich an ihren
Platz eingesetzt werden.

Befindet sich hingegen auf dem Mainboard ein Sockel von FoxConn, so passt die Tastatur
nicht mehr an ihren vorgesehenen Platz. Der Sockel ist ca. 1,5 mm héher als der ITT
Sockel. Es gibt zwei AbhilfemaBnahmen: Entweder man tauscht den Sockel gegen den
niedrigeren Sockel von ITT aus oder man misst vor der Bestellung des TWISTER kurz
im Rechner nach. Im Einzelfall ist auch eine modifizierte Version des TWISTER lieferbar.
Dieser wird allerdings in Handarbeit niedriger ausgelegt - also umgebaut. Deswegen bitte
nur, wenn es unbedingt notwendig ist. Der Aufwand ist betrachtlich!
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4.6 Links

Hier nun eine Liste von Links, die einem im Internet sicherlich weiter helfen:

Zum TWISTER

https://www.newtosworld.de bzw.
https://www.newtosworld.de/viewforum.php?f=33
https://www.chzsoft.de/site/hardware/new-atari-ste-bad-dma-investigation/
https://forum.atari-home.de/index.php/topic, 17461.20.html

Atari Foren
https://forum.atari-home.de
https://www.atari-forum.com/index.php
https://www.exxosforum.co.uk/forum/

Festplattentreiber
https://www.hddriver.net

Andere wichtige Seiten
https://emutos.sourceforge.io
https://emutos.sourceforge.io/download.html
http://experiment-s.de/en/
https://wiki.newtosworld.de



https://www.newtosworld.de
https://www.newtosworld.de/viewforum.php?f=33
https://www.chzsoft.de/site/hardware/new-atari-ste-bad-dma-investigation/
https://forum.atari-home.de/index.php/topic,17461.20.html
https://forum.atari-home.de
https://www.atari-forum.com/index.php
https://www.exxosforum.co.uk/forum/
https://www.hddriver.net
https://emutos.sourceforge.io
https://emutos.sourceforge.io/download.html
http://experiment-s.de/en/
https://wiki.newtosworld.de
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5 Anhang

5.1 Tabellen

Checkliste Rechner-Umbau

Nr. Bild Tatigkeit

Alle Schrauben auf der Riickseite des Rechners losen.

. ®

e ®
R

2 Rechner umdrehen und Tastatur abziehen.

3 Wieder alle sichtbaren Schrauben und die beiden Bleche
|6sen. Das Floppylaufwerk ebenso mit ausbauen und bei
Seite legen. Bitte bei den Kabeln aufpassen!

4 Die zwei Schrauben des Netzteiles 16sen.

5 Blechschirm mit samt dem Mainboard nach vorne aus
der Geh3duseunterschale ziehen. Die Gehiuseunterschale
zundchst bei Seite legen.

6 Die Schraube hinten am Netzteil 16sen sowie den Stecker
vom Netzteil hin zum Mainboard abziehen. Danach den
oberen Blechschirm entfernen und weglegen.

7 Kleinteile, Schrauben, Dreck, etc. auf dem Mainboard ent-

fernen.
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Checkliste Rechner-Umbau

Nr. Bild Tatigkeit

38 Blitterpatch durchfiihren und Jumper W102, W103 und
W104 als echte Jumpersteckplatze umriisten.

9 Optionale Anderungen am Mainboard - je nach Notwen-
digkeit - durchfiihren.

10 Mainboard wieder in die Geh3duseunterschale einbauen und
einen Funktionstest durchfiihren.

11 68000 Prozessor aus dem Mainboardsockel entfernen und
in den Sockel auf dem TWISTER einstecken. Bitte auf die
richtige Ausrichtung achten! Bitte auf die Markierungen fiir
Pin 1 achten!

12 Das /INT-Signal an R421 anléten und mit der
TWISTER an CON1 verbinden.

13 Pico-ATX-Modul, Uhrenmodul, Speichermedium (Festplat-
te, CF-Modul, DOM, ...) sowie das USB-Bracket einbau-
en. Ebenso die Jumper nach Belieben so lassen oder an das
Gehause fiihren, Bohrungen etc. durchfiihren.

14 Betriebsmodus auf 68000er mit 8 MHz einstellen und
den Rechner fiir einen Funktionstest starten. Es sollte alles
einwandfrei funktionieren. Wenn nicht, Fehler suchen.

15 Tastatur einbauen und Geh3use zusammen bauen. Der

Rechnerumbau ist fertig.
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IDE-Schnittstellen-Einstellungen

Jumper 1 Jumper 2 Funktion

offen offen IDE-Schnittstelle AUS
gesteckt  offen regularer Betrieb (Falcon-Modus)
offen gesteckt  gedrehter Betrieb (PPera-Modus)

gesteckt  gesteckt ~ Smart-Swap Betrieb (empfohlener Modus)

IDE-Checkliste

1 Festlegung, ob man eine mechanische Festplatte, ein IDE-DOM oder einen CF-
Kartenadapter nutzen will.

2 Uberlegen, wie man sein Speichermedium am Besten in den Rechner integriert
(Kabel, Platz, Abstande, ...).

3 Priifen, ob die /INT-Leitung angeschlossen und verlegt ist.
4 Speichermedium ggf. jumpern (Master/Slave), Spannungsversorgung anschlieBen,
etc.

5 |IDE-Betriebsmodus festlegen (Falcon-Modus oder PPera-Modus oder Smart-Swap-
Modus) und die Jumper entsprechend richtig setzen.

6 Festplattentreiber wahlen und das Medium initialisieren.

Prozessor-Einstellungen

Jumper 3 Jumper 4 Funktion

offen offen 63000 mit 8 MHz
offen gesteckt 68000 mit 16 MHz
gesteckt  offen 68020 mit 8 MHz

gesteckt  gesteckt 68020 mit 24 MHz

Prozessor-Checkliste

1 Es sind keine besonderen Dinge zu beachten. Den Prozessor mit der Taktfrequenz
seiner Wahl per Jumper einstellen, den Rechner einschalten und loslegen.
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Mainboard-ROM Einstellungen

Art des MB-ROM Jumper W102 Funktion

1M-Bit Bausteine 2-3 Mainboard ROM ist aktiv
1M-Bit Bausteine 1-2 Rechner startet nicht
EPROMs 1-2 Mainboard ROM ist aktiv
EPROMs Pin 2 gegen Masse Mainboard ROM ist aktiv
EPROMs Pin 2 gegen 5 Volt Flash-ROM ist aktiv

Flash-ROM Checkliste

Méchte man das Flash-ROM nutzen und man hat die 28 poligen 1-MBit-Bausteine
im Mainboard, so miissen diese entfernt werden. Sind die 1-MBit-Bausteine im
Mainboard vorhanden, so kann das Flash-ROM nicht aktiviert werden!

Mochte man das Flash-ROM nutzen und man hat die 32 poligen EPROMs im
Mainboard, so muss der mittlere Pin 2 des Jumpers W102 auf dem Mainboard mit
5 Volt verbunden werden. Auf der TWISTER ist hierzu extra oben rechts auf der
Platine eine Stiftleiste vorhanden.

RTC-Checkliste

Beim Arduino-Uhrenmodul ist der Widerstand zwischen Dallas-Chip und der un-
bestiickten Stiftleiste zu entfernen. Es handelt sich um einen 200 Ohm Widerstand,
der zum Laden des Akkus genutzt wird. Da in der Regel eine Batterie zum Einsatz
kommt, wiirde die Batterie sonst liber kurz oder lang auslaufen.

Das Programm RTC_TIME.PRG sollte sich im Auto-Ordner des Speichermediums
befinden. Die Uhr wird dann korrekt in das System eingebunden.

EmuTOS beinhaltet schon alle nétigen Treiber fiir das Uhrenmodul. Ist das Pro-
gramm RTC_TIME.PRG dennoch im Auto-Ordner, so fiihrt dies zu keinen Schwie-
rigkeiten.

USB-Checkliste

Das USB-Bracket ist angeschlossen.

Die Programme USB.PRG, der individuellen Treiber und das Programm
BLITZ_ST.PRG sind im Auto-Ordner in der richtigen Reihenfolge vorhanden.

Die separate Anleitung zu den USB-Programmen ist gelesen und verstanden wor-
den.

Das USB-Gerat ist angeschlossen.
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Spannungsversorgungsstecker
fur das Mainboard

Links Rechts
Rot Rot  Schwarz Schwarz Schwarz Blau
5 Volt 5 Volt Masse Masse Masse 12 Volt

Atari verwendet blaue Leitungen fiir 12 Volt. Ublich sind sonst gelbe Leitungen fiir 12 Volt.

Netzteil Checkliste

Alternativbetrieb von ..

Original Netzteil

AT X-Netzteil

Netzteil ist am originalen Platz vorhan-
den. Die Verbindung des originalen Netz-
teil hin zum Mainboard ist gesteckt.

Das AT X-Netzteil ist nicht vorhanden.

Das Verbindungskabel vom
TWISTER hin zum Mainboard-Power-
Stecker ist nicht vorhanden.

Das originale Atari Netzteil ist mit dem
Kaltgerateanschluss verbunden und be-
kommt aus der Steckdose Spannung.

Keine visuelle Riickmeldung, dass Span-
nung anliegt.

Durch Einschalten des groBen Schalters
auf der Riickseite des Rechners, startet
der Rechner.

3 Das

1 Netzteil ist auf der TWISTER vorhan-
den.

2 Das originale Netzteil ist nicht vorhan-

den.

Verbindungskabel vom
TWISTER hin zum Mainboard-Power-
Stecker ist vorhanden.

4 Das ATX-Netzteil ist tiber den externen

Transformator (schwarzer Kasten, mei-
stens auf dem Boden) mit dem speisen-
den Netz verbunden und bekommt Span-
nung.

5 Die griine LED auf der TWISTER leuch-
tet.

6 Durch driicken des kleinen Tasters auf
der TWISTER startet der Rechner.
Zusatzlich leuchtet die rote Kontroll-LED
auf der TWISTER .
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5.2 Begriffserkldrung

Im Folgenden sind einige Begriffe erklart, die im Text vorkommen. Die Liste hat keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit. Fiir den Einen oder Anderen Nutzer konnen die Begriffs-
erklarungen niitzlich sein. Die Begriffe sind alphabetisch sortiert.

ACSI: ACSI ist die SCSI Schnittstelle von Atari. Uber eine harwaremiBig vereinfachte
Umsetzung werden SCSI Gerate angesprochen. Die Daten werden dabei per DMA ohne
Zuhilfenahme des Prozessors in den Arbeitsspeicher iibertragen.

Alternate-RAM: Alternate-RAM ist der Oberbegriff fiir Speicherbereiche im Atari,
die alternativ neben dem ST-RAM zur Verfiigung stehen konnen. Alternate-RAM kann
folglich ein Speicher oberhalb der 16 MByte Grenze sein. Da der 68000er nur 16 MByte
adressieren kann, findet man diese Losung derzeit z.B. im TT. Diese Art von Alternate-
RAM wird auch gerne Fast-RAM genannt. Alternate-RAM kann auch beim normalen
ST oberhalb der iiblichen 4 MByte vorkommen. Dies ist hier, beim Atari-1040-STE mit
Hilfe des TWISTER der Fall. Das Alternate-RAM ist im Speicherbereich oberhalb des
ST-RAMs (den ersten 4 MByte) eingeblendet.

Atari: Atari ist eine Computerfirma, die am 27.06.1972 von Nolan Bushnell und Ted
Dabney gegriindet worden war. Bekannt wurde die Firma mit seinen Produkten unter
Jack Tramiel, wovon sich mindestens eines davon auf lhrem Schreibtisch befindet. Im
vorliegenden Fall wird dies sicherlich der Atari 1040-STE sein.

Blitter: Der Blitter ist ein vollwertiger Prozessor, der im Atari Unterstiitzung bei der
Grafikausgabe liefert. Der eigentliche Prozessor wird hier in seiner Arbeit entlastet. Der
Blitter setzt dabei die BitBlt-Funktion in Hardware um. Der Algorithmus der die Basis
des Blitters bildet, wurde 1979 von Newman & Sproull entwickelt. Der Blitter kann im
Atari Bus-Master werden und statt des eigentlichen Prozessors zeitweilig die Steuerung
des Rechners iibernehmen.

CPLD: Ein CPLD ist ein Complex programmable logic device, in dem logische Zusam-
menhange realisiert werden konnen. Es konnen Ausgangssignale in bestimmten Abhangig-
keiten von Takt(en), Ein- und anderen Ausgangssignalen erzeugt werden. Das interne
Programm solcher Bausteine (Firmware) ist auch nach dem Einschalten vorhanden. Der
TWISTER besitzt einen solchen CPLD von der Firma Xilinx.

CPU: Diese drei Buchstaben stehen fiir Central Processing Unit oder auch kurz Pro-
zessor genannt. Es handelt sich dabei um das Herz in lhrem Computer.

DMA: Diese Abkiirzung bedeutet Direct Memory Access und bezeichnet den Sach-
verhalt, dass der DMA IC Daten direkt vom ACSI Port in den Speicher des Rechners
transferiert ohne Zuhilfenahme des Prozessors.

Firmware: Eine Firmware ist eine Software, die in einem programmierbaren Baustein
(meistens ein CPLD oder sein groBerer Bruder ein FPGA) das Verhalten dieses Bausteines
festlegt. Eine Firmware wird, genauso wie ein Programm (Software), nach der Erstellung
einmal compiliert, damit es in der nétigen Form fiir den programmierbaren Baustein zur
Verfiigung steht.
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FPGA: Ein FPGA ist der groBe Bruder eines CPLD. Wesentliche Unterschiede liegen
in der Komplexitat und den moglichen Zusatzbestandteilen wie Speicher, bestimmte
Schnittstellen, etc., als auch in dem Umstand, dass die Firmware eines FPGA nach dem
Ausschalten nicht mehr vorhanden ist. Sie muss mit Hilfe eines kleinen Speichers bei
jedem Einschalten wieder neu geladen werden.

RAM: RAM bedeutet Random Access Memory. Es handelt sich um Speicher, der nach
einem Reset oder nach dem Einschalten des Rechners keine Daten beinhaltet. Im RAM
befinden sich die laufenden Programme eines Rechners. Die Art des RAMs wird nach
seiner Lage und wer auf diesen Speicher zugreifen darf, ggf. unterschieden.

ROM: ROM bedeutet Read Only Memory. Es handelt sich um Speicher, bei dem die
Daten auch nach dem Ausschalten des Rechners erhalten bleiben. Im Atari ST befindet
sich im ROM das Betriebsystem. Das ROM ist beim Atari als fest kodierter Speicher (2
mal 1IMBit ROM) oder als EPROM von Atari ausgeliefert worden. Der TWISTER bietet
die Moglichkeit vier Betriebsystem in Form eines Flash-ROM, umschaltbar zur Verfiigung
zu stellen. Ein Flash-ROM ist ein programmierbares ROM was mit einem besonderen Al-
gorithmus beschrieben werden kann aber ansonsten sich wie ein nicht programmierbarer
Speicher verhilt.

Negationen: In der Elektrotechnik werden Signal, die Low-Aktiv (negativ aktiv)
sind durch einen Querbalken iiber dem Signal kenntlich gemacht. Alternativ wird auch
des Ofteren einfach ein Querbalken vor das Signal geschrieben (/AS, /LDS, /UDS,...).
Diesen Sachverhalt kann man auch auf die Umgangssprache ableiten.

Beispiel: Ein IBM-kompatibler-386er-Rechner ist besser als ein Atari-ST.

USB: USB ist die Abkiirzung fiir Univeral Serial Bus. Es handelt sich um einen Industrie-
standard, der verschiedene Gerdte miteinander kommunizieren lassen kann. Mittlerweile
gibt es verschiedene Standards, die sich neben zusatzlichen Funktionen im Wesentlichen
durch iiber ihre maximal mogliche Transferrate unterscheiden. Beim Atari ST kommt -
aufgrund der Rechnerstruktur - sinnvoller Weise ein USB 1.0 Protokoll zum Einsatz. USB
2.0 Peripherie lasst sich i.d.R. auch an diesen Anschliissen anschlieBen und betreiben,
weil USB 2.0 abwartskompatibel zu USB 1.0 ist.
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Der TWISTER ist nach bestem Wissen und Gewissen entwickelt worden. Die Anleitung
ist ohnehin schon denkbar lang. Dennoch kann es sein, dass immer noch bei der Inbe-
triebnahme oder im Betrieb nicht richtig funktioniert. Dieses Kapitel versucht bei ein
paar Dingen, vielleicht einen Hinweis zu geben. Die Liste geht dabei vom Groben bis

zum Detail.

Problem

Mogliche Fehlerquelle

Der Bildschirm bleibt

schwarz.

D> Der Netzstecker ist nicht eingesteckt.

Das Netzteil ist nicht verbunden.

> Im Falle eines ATX-Netzteils fehlt das Verbindungskabel
fiir die Spannungsversorgung des Mainbords.

> Der Monitor ist nicht mit dem Rechner verbunden oder
nicht eingeschaltet.

> Das kleine Kabel zur Deaktivierung der EPROMSs bei
W102 ist nicht verbunden.

> Das Betriebsystem wird nicht erkannt (zerflasht oder
nicht aktiviert). Ein Start mit aktiven Mainboard-ROM
bringt hier Sicherheit.

Nach dem Reset bombt
der Rechner.

> Es wurde versucht das Betriebsystem zu wechseln oder
das Betriebssystem wurde neu geflasht. Besser ist es, statt
eines Reset den Rechner kurz aus- und wieder einzuschal-
ten.

Nach dem Einschalten
des Rechners werden
Bomben angezeigt.

> Der TWISTER sitzt nicht richtig im PLCC Sockel.

> Das /INT-Signal ist nicht mit dem TWISTER verbun-
den.

> Der ST-Speicher auf dem Mainboard sitzt nicht richtig
in den Sockeln oder ist defekt.

> Einer der Chips des Mainboards hat keinen ordentlichen
Konktakt. Die ICs miissen auf ihren richtigen elektrischen
Kontakt gepriift werden.

Die Festplatte funktio-
niert nicht.

> Der Betriebsmodus ist mit Hilfe der Jumper nicht richtig
eingestellt.

> Das Speichermedium (Festplatte, etc.) ist nicht partitio-
niert oder der Festplattentreiber ist nicht installiert.

> Das Speichermedium hat keine Spannungsversorgung.
> Das /INT-Signal ist nicht mit dem TWISTER verbun-
den.

Das eigene Lieblings-
spiel funktioniert nicht
mehr.

> Der Prozessorbetriebsmodus steht auf einem Modus, bei
dem das Spiel nicht lauft. Fiir alle Spiele ist der Prozes-
sormodus 68000 mit 8 MHz absolut kompatibel zu dem
originalen 1040ST.
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Problem

Mogliche Fehlerquelle

> Vermeintlich lauft der Rechner im Modus: 68000 mit
8 MHz. Das Programm SPEED.PRG im Auto-Ordner ist
allerdings noch aktiv und schaltet automatisch die hohe
Taktrate ein.

Das Spiel lauft nicht im
68020 Modus.

> Soll das Spiel mit einem 68020 funktionieren, hilft evtl.
auch die Deaktivierung des Cache im Desktop.

> TOS 2.06 setzt beim Betrieb des 68020 im 1040 STE
den Machine-Cookie anders. Abhilfe: Enviromentsetter nut-
zen und Cookiewert dandern oder TOS 2.06 patchen oder
EmuTOS oder TOS 1.06 nutzen.

Das Flash-ROM wird
nicht aktiviert.

> Das Mainboard-ROM (2 x 1IMBit ROM-Chips mit Ata-
rinummer) ist noch gesteckt.

> Das Mainboard-EPROM ist nicht deaktiviert.

> Das Flash-ROM ist beim letzten Flashen vom Inhalt
zerstort worden (zerflasht) worden.

Die Flash-ROM Bank
kann nicht umgeschal-
tet werden.

> In der Platinenversion 1v0 muss das Uhrenmodul ge-
steckt sein. Bitte das Uhrenmodul aufstecken.

Maus und Tastatur
funktionieren nicht
(mehr).

> Beim letzten Offnen des Rechners ist die Tastatur nicht
wieder mit dem Mainboard verbunden worden.

> Beim letzten Hantieren im Rechner ist iiber die Tastatur
ein Kurzschluss entstanden. Die 5 Volt Spannungsversor-
gung an J202 auf dem Mainboard ist unterbrochen. Die
entsprechende Leiterbahn auf dem Mainboard ist durch-
gebrannt und muss nachgelGtet werden. Sicherheit gibt
hier bei gesteckten Tastaturstecker der Zustand der bei-
den LEDs an der Tastatur.

Die Uhrzeit wird nicht
richtig angezeigt.

D> Es ist vergessen worden das Uhrenmodul mit dem
TWISTER zu verbinden.

> Das Uhrenmodul ist moglicher Weise falsch herum in den
entsprechenden Sockel gesetzt worden. Es sollte im richti-
gen Fall nach links iiber den TWISTER , in Richtung des
groBen ElKo auf dem Mainboard ragen/zeigen.

> Die Batterie auf dem Uhrenmodul ist mittlerweile leer.
> Unter TOS 2.06 wurde vergessen das Programm
RTC_TIME.PRG zu starten.

Gerdite am  USB-
Bracket (USB-
Buchsen) werden

nicht erkannt.

> Die notwendigen Treiber sind nicht geladen.

> Das Verbindungskabel der USB-Brackets ist nicht ord-
nungsgemaB mit dem TWISTER verbunden.

> Die Energieversorgung fiir die USB Devices reicht even-
tuel nicht aus. Kontrolle der Spannungsversorgung und der
Verkabelung mit Hilfe des entsprechenden Kapitels weiter
vorne in dieser Anleitung.
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Problem Mogliche Fehlerquelle
Das  Alternate-RAM > Das Treiberprogramm ALTRAMON.PRG ist im Auto-
wird nicht aktiviert. Ordner nicht aktiviert oder nicht vorhanden.

> Bei Nutzung von HD-Driver und ALTRAMON . PRG als Mo-
dul ist der Name fiir das Modul falsch gewahlt. Ein Mo-
dul fir HD-Driver darf nicht im Auto-Ordner sein, son-
dern muss sich im Root-Verzeichnis des Boot-Laufwerkes
sich befinden. Sicherheit bringt hier die Anleitung von HD-

Driver.
Meine Frau/Freundin 1> Die Geschwindigkeit des TWISTER hat einen in den
ist nicht mehr da. Bann gezogen. Spiele werden nur noch konsumiert, die Um-

welt wird nicht mehr wahrgenommen.
Abhilfe: Rechner ausschalten und die Frau/Freundin su-
chen.
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5.4 Benchmark

Vergleichswerte sind stark davon abhangig, welches Testprogramm man gerade benutzt.
Testprogramme, um die Geschwindigkeit eines Atari Rechners festzustellen, gibt es jede
Menge. Je nachdem, worauf man persénlich Wert legf™| gibt es auch die diversen Pro-
gramme, die zu unterschiedlichen Aussagewerten kommen. Die hier vorgestellte Liste ist
nur eine Auswahl von Testmdglichkeiten und deren Ergebnisse. In der Praxis bringt der
TWISTER im Prozessormodus 68020 mit 24 MHz in etwa eine 2,5 fache Beschleunigung
gegeniiber dem originalen Atari 1040 ST.

Alle folgenden Tests wurden mit EmuTos 1.2.1 und HD-Driver 11.04 durchgefiihrt. Die
Testprogramme wurden mit Hilfe von CHNGFLG. CPX so eingestellt, dass sie im Alternate-
RAM laufen. Ein NVDI wurde nicht verwendet:

Programm 68000 68020
8 MHz 16 MHz 8 MHz 24 MH:z
Coremark 1,96 3,96 3,40 8,39
Dhrystone 1085 2185 1402 2900 dhrystones\ sec.
Frontbench 1144 1451 899 2023 Frames
GemBench
RAM 100 200 180 427 %
ROM 100 200 222 652 %
Xferrate
CF-Card 1140 2110 1910 3410  kByte\sec.
USB 420 470 460 >470  kByte\sec.
MemSpeed
ST RAM 3,7 3,7 3,7 3,7 MByte\sec.
Alt RAM 3,7 7,5 5,0 9,0 MByte\sec.

GemBench Version 4.03 vom 03.03.1995, nur RAM und ROM Zugriffswerte.
MemSpeed-Werte sowohl lesend als auch schreibend.

43.. entweder die Transferrate zur Festplatte, die Zugriffsmoglichkeit auf den Speicher, die Grafik-

ausgabe, oder viele Dinge mehr ...
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5.5 Historie

Wenn man ein Produkt fiir den Atari kauft, kann man sich kaum vorstellen, was alles
notwendig ist, um ein solches Produkt wirklich auf die Beine zu stellen. Auch wenn man
Jemanden sagt, dass eine solche Entwicklung etwa anderthalb Jahre gedauert hat, konnte
man schnell den Verdacht haben, dass sich die Entwickler hier ordentlich Zeit gelassen
haben. Um mal eine Vorstellung der notwendigen Arbeiten zu geben, hier eine kleine,
etwas gekiirzte zeitliche Reihenfolge der Etappen wahrend dieser Entwicklungszeit:

30.01.2021

Die Entscheidung ein Kombiprodukt fiir den 1040 STE zu entwickeln ist gefallen. Es folgt
eine grobe Festlegung, welche Hardware mit auf die Platine drauf soll. Im Prinzip alles,
was das Thunderstorm-Team bisher als Einzelprodukte entwickelt hat, soll nun auf diese
Platine integriert werden. Und noch ein paar Funktionen mehr, die wir bisher nicht im
Programm hatten. So zum Beispiel die alternative Aufnahme eines Pico-ATX-Netzteils.
Es soll nicht nur ein 68000er auf das Erweiterungsboard, sondern auch zusatzlich ein
68EC020. Beide Prozessoren sollen sowohl mit 8 MHz als auch mit einer - noch nicht
festgelegten - hoheren Taktrate spater laufen. Es soll somit insgesamt vier verschiedene
Betriebsmodi geben! Der Betrieb mit dem 68000er bei 8 MHz dient dazu, dass die beste
Kompatibiltat gegeben ist. Der Anwender soll die Moglichkeit haben den Rechner auch
in der urspriinglichen Architektur spater laufen zu lassen.

02.02.2021

Der erste Schaltplan entsteht in EAGLE. Aufgrund der GroBe und des Umfanges des
Schaltplanes miissen alle vom Team iiber den Schaltplan schauen und priifen, ob Fehler
vorliegen. Dabei entstehen natiirlich auch Diskussionen iiber die Durchfiihrbarkeit der
einzelnen Funktionen sowie die Detailimplementierung. Eine zentrale Frage zum Beispiel
bildet das Flash-ROM. Soll es nun 32 Bit breit zur Verfiigung stehen oder nur 16 Bit
breit? Wieviel Geschwindigkeit erwarten wir uns von einer 32 Bit breiten Anbindung?
Welche Restriktionen geben wir bei dem Layout mit? Klar ist schon friih: Es wird eine
vierlagige Platine mit Fine-pitch.

26.04.2021

Ja, wir haben nicht immer Zeit fiir unser Hobby Atari. Der Schaltplan und dessen
Uberprijfung war liegen geblieben. Andere Dinge und Projekte waren wichtiger. Aber
nun denn! Der Schaltplan ist gepriift und frei gegeben. Dennoch scheint eine Zeit von
etwa zwei Monaten nicht zu lang, um Busbreiten, Prozessorauswahl, Festlegung, welche
Signale am CPLD benétigt werden, Umschaltlogik grob festlegen, ... . Im Prinzip ist der
Schaltplan schon x-mal durchgeschaut und umgeandert worden. Welche Komponenten
mit welcher anderen Komponenten zusammen arbeitet, ist vorbesprochen und genau
durchgeplant. Skizzen und Berechnungen sind parallel entstanden. Mechanisch ist das
Layout auf seine Verbaubarkeit und den notwendigen Platz gepriift worden. Etliche Male
ist ein Papier- oder Papplayout in den Rechner eingebaut worden, um zu priifen, ob
irgend ein Teil im Rechner hier im Wege ist. Parallel wurden verschiedene Mainboards
aufgetrieben, um zu priifen, ob es mechanische Unterschiede zwischen den 1040-STE
Mainboards gibt.

21.05.2021
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Das erste Prototypenlayout (Version Ovl) ist erstellt und frei gegeben. Es wird nun
bestellt. Eine gefiihlt endlose Zeit der Wartezeit beginnt. Parallel startet die Bauteil-
beschaffung fiir alle Sonderbauteile. Parallel kiindigt sich eine Bauteilverknappung an.
Einige Bauteile, wie z.B. der CPLD, konnen zeitlich kritisch werden. In der Zwischenzeit
werden noch einmal alle Datenblatter gesichtet. Die Bauteile werden noch einmal auf
Ihre Verwendbarkeit gepriift. Fiir die Firmware entstehen Pinlisten (UCF-Datei) und das
Grobgeriist fiir die Firmware selbst.

19.11.2021

Die ersten drei Prototypen sind bestiickt und konnen in Betrieb genommen werden.
Die bange Frage: Wird denn alles funktionieren? Was passiert, wenn die erste Proto-
typenplatine in den Rechner gesteckt wird. Geht irgend etwas schief, ist nicht nur der
Prototyp defekt, sondern evtl. auch der Rechner geschadigt. Erste Tests, optisch und
mit dem Multimeter, werden durchgefiihrt um die (Hand-)bestiickung zu priifen. Es folgt
der spannende Teil: Einsetzen in den Rechner und einschalten! Alles in Ordnung! Kein
Kurzschluss.

03.12.2021

Die erste Firmware ist compilierbar und bietet die Moglichkeit die beiden Prozessoren
bei 8 MHz auszuwahlen. Das Bustiming fiir die beiden Prozessoren ist soweit angepasst,
dass ein stabiler Betrieb, ohne zusatzliche Funktionen, im 1040 STE moglich ist. Nun
geht es weiter. Zunachst muss getestet werden, wie schnell die Prozessoren iiberhaupt
betreibbar sind. Der 68000er aus dem Mainboard soll ja auch schneller getaktet werden.
Es ist im Atari eine N-MOS CPU vorhanden, die nominell auf 8 MHz lauft. So jedenfalls
der Aufdruck auf dem Chip. Lauft sie auch wirklich stabil bei den geplanten 16 MHz?
Auch beim 68020 ist muss ebenso getestet werden, was mit dieser CPU moglich ist. Es
soll hinterher auch wirklich alles sauber und stabil laufen.

01.04.2022

Die Firmware steht komplett! Alle Teilfunktionen sind implementiert und funktionieren
einwandfrei. Auch alle Klippen und Besonderheiten wahrend der Firmware-Entwicklung
sind erfolgreich umschifft. Es gab insgesamt vier notwendige, kleine Hardwarekorrekturen
auf den ersten Prototypen, bis alles einwandfrei funktionierte. Viele Testtage, gefiihlte
Millionen Starts (und auch ungewollte Landungen) bei den Tests mit Logikanalysator
und Oszilloskop waren notwendig, bis alles reibungsfrei untereinander aber auch im Ziel-
rechner funktionierte. Insgesamt vier Rechner wurden genutzt, um die drei Prototypen,
teilweise im Wechsel, auf lhre Toleranz gegeniiber dem Mainboard zu priifen.

01.08.2022

Nachdem nun die Prototypen (Version Ovl) gut funktionieren, sind nun die Serienlei-
terplatten bestellt worden. Sie werden demnachst bestiickt und fiir die Auslieferung an
den Kunden vorbereitet. Parallel finden weitere Tests der Firmware statt. Alle méglichen
Programme und Kombinationen werden ausprobiert. Alles lauft zufriedenstellend.

22.09.2022

Die Auslieferung ist geplant. Wir verdffentlichen einen Hinweis in einem Forum, dass
der TWISTER kauflich zu erwerben ist. Zeitgleich beginnt in einem anderem Forum
die Diskussion, dass es super ware, wenn man die Taktrate des Prozessor im laufenden
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Betrieb umstellen konnte. Nun wird es hektischer. Wir testen, ob dies moglich ist. Zeit-
gleich werden die ersten Kundengerate aufgebaut. Die Tests verlaufen positiv. Es wird
zur Auslieferung eine neue Firmware S002 geben. Die Auslieferung verzdgert sich deshalb
ein klein wenig fiir die ersten Kunden.

19.03.2023

Etliche TWISTER sind beim Kunden und funktionieren gut. Eine Besonderheit kri-
stallisiert sich in der Serie dennoch heraus. Die Thematik mit dem DMA IC im Zusam-
menspiel mit der GSTMCU ist nicht ausreichend geldst. Zum Gliick nutzen viele Kunden
den ACSI Port gar nicht oder selten. Die implementierte IDE Festplatte und der USB
Anschluss kompensieren dies recht gut. Das Thema ist kniffelig und Anspruchsvoll. Aber
final haben wir das DMA Problem dann doch gelost! Dabei sind wir mittlerweile drei
Firmwareversionen weiter. Ab der Firmware S005 ist das Problem gel6st. In den Foren
ist ebenso ein Artikel zu den Ursachen veréffentlicht. Nebenbei gibt es auch eine Losung
fir alle Kunden, die keinen TWISTER besitzen. Es gibt mittlerweile auch eine kleine
Zusatzplatine, die auf etwas andere Weise das Problem ebenso gut behebt. Der DMA
Changer Version 0v2.

So, ich hoffe, mit den obigen Etappensiegen wird deutlicher, was alles notwendig war,
um das Produkt, was nun vorliegt, zu entwickeln. Viel (Frei-)zeit, viel Engagement von
allen Personen im Team, eine gute Zusammenarbeit und immer wieder der Mut weiter
zu entwickeln waren ebenso notwendig.

Euer Thunderstorm-Team
5. August 2023
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